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Vores energi - Et sidste udkald

Regeringens energipolitiske opleeg Vores energi (november 2011) opstiller
et mal for nedbringelsen af Danmarks udledning af drivhusgasser: Udledningen skal
i 2020 veere formindsket til 40 procent af udledningen i 1990. Det betyder, at CO2-
udslippet fra afbreending af fossile breendsler i Igbet af de naeste 8 ar skal formindskes
fra de nuvearende ca. 43 mio. tons/ar til 30 mio. tons/ar. Af to grunde: (1)
klimahensynet og (2) samfundsgkonomien, der trues af den overhangende fare for,
at vores forbrug af fossile breendsler bliver tvunget ned af priser, der kommer til at
svinge omkring et stadigt hgjere niveau - hvis vi ikke nedbringer forbruget pa en
konstruktiv made.

Hvis ikke vi i Danmark kan na dette mal for nedbringelse af CO2-udslippet,
er der neppe noget land, der i de kommende ar kan preestere en for klimaet og
samfundsgkonomien betydelig reduktion af forbruget af fossile breendsler. Og sa
ender man i den triste erkendelse, at 30 ars bestraebelser for at bringe energipolitikken
pa kurs mod baredygtige energisystemer, der kan holde et velfeerdssamfund karende,
har veeret forgeeves. Sa kan man kun afvente, at stigende braendselspriser, tvinger
forbruget ned under en langvarig gkonomisk nedtur.

Vores energi er saledes et sidste udkald i sidste gjeblik. Med et
tidsperspektiv pa nu kun 8 ar, er der ikke tale om en langsigtet vision, men om at
gennemfare et projekt, der indebarer en raekke store investeringer, som i deres
indbyrdes sammenhange skal fare til opfyldelse af malsatningen.

Den almindelige markedsideologi fordrer imidlertid, at ogsa de
fundamentale infrastrukturer, der udger grundlaget for ethvert marked, skal vare
underlagt markedets vilkar. Markedet skal veere et altomfattende, fritsveevende super-
kompleks af pekunizere, kommercielle relationer, uden basis i de fysiske
infrastrukturer, al produktion og vareudveksling afhanger af. Dette princip er
stadfaestet i EU-elmarkedsdirektiverne. Disse direktiver forhindrer en malrettet,
national strategisk energiplanlaegning i statsligt regi. En planlaegning, som kan
afstedkomme gennemfarelsen af et malrettet investeringsprogram pa grundlag af en
analyse af hvilke investeringer, det er formalstjenligt at foretage for at opfylde den
energipolitiske malsatning.

Den strategiske planlaegning er derfor blevet udstykket til kommunerne, som
hver for sig skal bidrage til realiseringen af en ikke ngjere specificeret ‘vision’ om
fremtidens fremtidige “fossilfri samfund’ under de vilkar, staten udstikker i form af
afgifter, tilskud og tekniske regulativer, og de betingelser, de store energiselskaber
DONG og Vattenfall, som dominerer el-markedet, fastlegger med deres
investeringsprogrammer.

Hvis ikke projektet Vores energi draebes i starten af en narsynet politisk
opposition, vil vi om tre-fire ar vide, om projektet under disse vilkar er pa rette vej:
om det lykkes eller mislykkes. Hvis det lykkes, er det imod alle de odds, der
fremdrages i dette skrift.
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Sammenfatning

Skiftet fra national til kommunal energiplanlaegning blev endeligt stadfaestet
i Klimakommissionens rapport, som institutionaliserede princippet om ‘“strategisk
energiplanlegning” i de enkelte kommuner. Dermed blev en vesentlig
rammebetingelse for opfyldelse af malsatningen i Vores energi under markedsvilkar
statueret. (Kapitel 1)

Vi har indrettet vores samfund, sadan at alt hvad der sker - i landbrug,
industri, transport, kontorbygninger og boliger - sker i kraft af fossile braendsler. 4 kg
kul, 4,5 liter olie og 2 kubikmeter naturgas i dggnet for hver indbygger i Danmark.
Det er et energiforbrug, som svarer til det fysiske arbejde, der udfgres, nar en
betonklods pa 3.300 tons lgftes 10 meter op i tyngdefeltet - for hver dansker, hver
dag. Det har ingen tidligere i historien kunnet praestere.

Atombygge energiforsynings- og transportinfrastrukturerne i dette samfund,
sadan at det kan fungere uden fossile braendsler, er den starste og mest uoverskuelige
ingenigrmaessige opgave nogensinde. For at nedbringe forbruget af fossile braendsler
pa en konstruktiv made skal der investeres mange hundrede milliarder kr - noget i
retning af 30 mia. kr om éaret i de kommende 30 ar i indbyrdes velkoordinerede
projekter. (Kapitel 2)

70

Mio.tons  CO2-udslip  Konstruktivt pi vej mod 2050
60 —y . Vores energi
50 4 i
40 - ~Ebishl udslip fia oliewdvinding |

Hordsoen, oleraffinaderier og

30 - anlaq : wdlenrigsfly

Fra bygninge \ne\
20 1 opvarmning HE&HMH
10 9 Frakraftvaerkers, kriftvar Mﬁ

0 fjernvarmevaerkers srl:}:rstene
1 1 | ‘ 1 1

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Formindskelsen af CO2-udslippet fra 1990 til i dag er opnaet uden starre
e&ndringer af energiforsynings-infrastrukturen, bortset fra udbygningen med vindkraft.
I den naste fase frem til 2020 og videre frem er der tale om en ombygning af
infrastrukturen, sadan at energisystemet (inkl. transportmidler) kan udnytte en meget
starre el-produktion i vindmgller pa en effektiv made sammen med en
hensigtsmassig udnyttelse af begrensede biomasse-braendselsressourcer |
kraftvarmeveerker.

Under disse omstaendigheder, er det en afgarende forudsatning for, at malet
kan nas indenfor de naeste 8 ar, at det teknologiske raderum for konstruktive lgsninger
er kortlagt. Man skal vide hvilke tekniske muligheder, der foreligger, dvs. hvilke
investeringsprogrammer, der kan fare til opfyldelse af malsatningen. Farst nar dette



vidensgrundlag er etableret kan rammebetingelserne for kommunernes - og sa vidt
muligt - de store energiselskabers planlaeegning fastleegges. Herunder revision af det
nuvaerende system af afgifter og indirekte tilskud, som i mange tilfeelde modvirker
formalstjenlige investeringer og befordrer investeringer, der ikke fremmer
opfyldelsen af de energipolitiske malsatninger. (Kapitel 3).

1 2008 blev Skive kommune udnavnt til ‘energiby’. Kommunens strategiske
planlaegning skulle derfor veere et eksempel til efterfglgelse for andre kommuner. De
projekter, kommunen har gennemfart eller planlagt, tjener imidlertid ikke til
opfyldelse af den energipolitiske malsetning om den hurtigst mulige nedtrapning af
forbruget af fossile braendsler og dermed CO2-udslippet. Kommunens strategiske
planlegning har derimod til formal at ggre Skive kommune ‘CO2-neutral’ i 2029.

Der er ikke noget rimeligt forhold mellem de midler, kommunen med
tilskud betalt af alle landets el-forbrugere har investeret i solenergi-projekter, og de
meget sma reduktioner af CO2-udslippet, der derved er opnaet. Og et meget stort
geotermi-projekt (340 mio. kr), der skal tjene til at ggre kommunen ‘CO2-neutral’,
medfarer ikke nogen reduktion af det samlede CO2-udslip fra danske skorstene og
udstadningsrar.

Skive kommune demonstrerer saledes ikke en kommunal strategisk
planlegning, der bidrager til at opfylde de nationale malsatninger. Kommunen
demonstrerer derimod en strategisk planlegning med lokal *CO2-neutralitet” som
malsatning, en strategi, som hvis den blev udbredt til andre kommuner, ville
umuliggare opfyldelsen af de nationale malsatninger. (Kapitel 4 og 5)



1. Fra national til kommunal energiplanlaegning

Noget er der sket siden den alternative energiplan AE83" i 1983 satte en ny
dagsorden for energidebatten i Danmark, og KVR-regeringen i 1988 - efter at
Brundtland-rapporten Vores feelles fremtid (1987) havde introduceret forestillingen
om ‘baeredygtig udvikling’ - i forordet til dens handlingsplan for miljg og udvikling
udtalte, at “Det er et hovedsynspunkt i rapporten, at hensynet til udviklingens
beeredygtighed skal gennemtraenge hele den politiske og administrative struktur og
I sidste instans hele samfundet”.

Udbygningen af den decentrale kraftvarmeforsyning har erstattet varme fra
mange oliefyr med energimassigt gratis kelevarme fra naturgasfyrede (og nogle
biogasfyrede) kraftvarmeverker. Vindkraftudbygningen har modvirket et stgrre
kulforbrug i de store kraftveerker pa grund af det stigende el-forbrug. Efterisolering
af bygninger og skarpede isoleringskrav for nye bygninger har modvirket stigningen
i varmeforbrug pa grund af et voksende opvarmet bygningsareal. Udflytning af den
energitunge industrielle produktion til fjerne lande har formindsket el-forbruget og
forbruget af fossile breendsler i den industrielle sektor.

Den statslige el- og varmeforsyningsplanleegning, der blev ivaerksat efter
oliekriseni1973-74, afstedkom i fgrste omgang en hurtig omstilling af de store kraft-
og kraftvarmeveerkers braendselsforbrug fra olie til kul, udbygning af
fjernvarmeforsyningen i de store byer og i andre byomrader udskiftning af oliefyr
med naturgasfyr. Med den politiske beslutning i 1986 om ikke at indfere a-kraft, blev
vejen abnet for en statslig planleegning, der - anfgrt af det Radikale Venstre og i
overenstemmelse med anbefalingerne i AE83 - satte gang i udbygningen med
decentrale kraftvarmeveerker og vindmgller og fremmede energibesparelsesindsatsen.
Saledes afstedkom den statslige energiplanlegning i arene fra 1987 - 1996
investeringer, der udgjorde de ferste trin i nedtrapningen af det fossile
braendselsforbrug.

Implementeringen af EU el-markedsdirektivet af 1996 medfarte, at de
forbrugerejede store kraft- og kraftvarmeveerker og el-distributionsselskaber
(andelselskaber) blev solgt til aktieselskaber. Derved blev statens muligheder for at
planlaegge investeringer i energiforsyningsanleg til det flles bedste kraftigt beskaret.
Nu skal ‘markedet’ udlede de rette investeringsplaner - hvad det naturligvis ikke kan,
nar der er tale om en langsigtet, altomfattende ombygning af energisystemet, som
kraever indbyrdes velkoordinerede investeringer pa mange forskellige omrader.

Derfor efterlyser bade Dansk Energi (el-vaerkernes brancheorganisation) og
producenterne af energiforsyningsanlaeg og -komponenter nu en statslig planleegning,
der skaber grundlag for en langsigtet investeringsplanlegning.

Regeringens energipolitiske opleg Vores energi, november 2011, skulle
imgdekomme dette gnske. Regeringen udstikker en malsatning for CO2-reduktion
frem til 2020. Den specificerer imidlertid ikke de investeringer, der skal foretages for
at nd malet, men forudsatter, at en lang raekke gkonomiske incitamenter og
regulativer vil befordre den gnskede udvikling.

! Frede Hvelplund, Klaus Illum, Johannes Jensen, Niels I. Meyer, Jgrgen S. Ngrgaard, Bent
Sgrensen: Energi for fremtiden. Alternativ Energiplan 1983. Borgens Forlag 1983.
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Regeringen fglger saledes Klimakommissionen, som i rapporten Gron
Energi - vejen mod et dansk energisystem uden fossile breendsler (September 2010)
understreger, at “Energisystemet skal ses som et samlet system”, men derpa
anbefaler,
“At staten fastsztter langsigtede rammebetingelser, herunder forventede afgifter.
Rammerne skal give alle aktarer et grundlag for planlaeegning og gennemfarelse af
relevante initiativer.” (2. anbefaling, side 50),
saledes
“At kommunerne med udgangspunkt i den nationale vision om uafhaengighed af
fossile breendsler gennemfarer en strategisk energiplanlaegning, som omfatter
planlaegning af fremtidige forsyningsformer. Samtidig skal kommunerne inddrage
visionen i den fysiske planlaeegning, herunder planleegningen af arealanvendelsen.
Planlegningen koordineres pa tvars af kommunegraenser.” (3. anbefaling, side
50).

Udfra “en national vision” - malsatningen om en reduktion af CO2-
udslippet pa 13 mio. tons/ar i lgbet af de neeste 8 ar - fastsatter staten saledes i Vores
energi “langsigtede rammebetingelser” i form af afgifter og regulativer samt
hensigtserklaeringer om vindkraftudbygningen og @get anvendelse af biobrandsler.
De forventede resultater af “aktgrernes” forventede investeringer under disse
rammebetingelser beregnes af Energistyrelsen?.

Den statslige energiplanlaegning er saledes blevet indskraenket til en form for
hyrdehunds-aktivitet, hvor staten som den bjeffende hyrdehund forsgger at drive
markedets kreaturer afsted i den rigtige retning, sadan som det udtrykkes i Vores
energi.

“Den samlede energipolitik skal indrettes, s3 den danner den bedst
mulige ramme omomstillingen til et grent energisystem pa en omkostningseffektiv
made.

Det kreever dels, at reguleringen af energisektoren understgtter det
langsigtede mal, dels at man lgbende evaluerer de energipolitiske virkemidler og
vurderer, om resultaterne star mal med omkostningerne, dels at de skonomiske
incitamenter og dermed hele afgifts- og tilskudssystemer traeekker i retning af feerre
fossile breendsler og mere VE.

Derfor vil regeringen vurdere behovet for justeringer af det eksisterende
tilskuds- og afgiftssystem. Derudover vil regeringen ngje analysere og evaluere
effekten af virkemidler og regulering af energisektoren for at sikre
omkostningseffektivitet og fremdrift i forhold til malsatningerne.”

Under disse omstaendigheder skal - som sagt af Klimakommissionen -
“kommunerne med udgangspunkt i den nationale vision om uafhangighed af fossile
braendsler gennemfare(r) en strategisk energiplanleegning, som omfatter planlaegning
af fremtidige forsyningsformer.”

Efter oliekrisen i 1973 afstedkom en pragmatisk statslig planleegning en
hurtig omlaegning af energiforsyningen. Under den markedsideologiske preemis, som
nu er bestemmende for den politiske tankegangs gkonomiske rationale, er statens

2 Se Energistyrelsens notat: Samlede effekter for perioden 2011-2020 som folge af Vores
energi. 24. November 2011.



rolle blevet indskraenket til at opstille malsatninger om VE-procenter og CO2-
reduktioner og at regulere markedet med afgifter, tilskud og regulativer. Uden ngjere
analyser af de tekniske muligheder for i praksis at opfylde malsztningerne skal staten
sikre

“samfundsgkonomisk  omkostningseffektivitet gennem anvendelse af
markedsbaserede lgsninger”

som der star i Klimakommissionens kommissorium.

Uden at vide hvordan et energisystem, der kan holde samfundet i gang med
et meget mindre forbrug af fossile brendsler, kan konstrueres pa en gkonomisk
hensigtsmassig made - dvs. hvilke investeringer, der skal foretages - skal staten
saledes udforme et st af afgifter, tilskud og regulativer, der fremmer de rette
investeringer blandt andet ved at fastleegge de gkonomiske vilkar for de enkelte
kommuners ‘strategiske planlegning’.

Den falgende analyse paviser, at det er usandsynligt, at man med en sadan
fragmenteret planleegning med kommunerne og energi-aktieselskaberne som
strategiske aktarer, afstedkommer “omstillingen til et grent energisystem pa en
omkostningseffektiv made”.
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2. Det nationale projekt 2012-2020

Ombygningen af vores pa fossile braendsler baserede energiforsynings- og
transportinfrastrukturer til helt andre infrastrukturer, der kan holde samfundet i gang
uden fossile braendsler er den stgrste ingenigrmassige konstruktionsopgave
nogensinde. Der er tale om investeringer af starrelsesordenen 700 - 900 milliarder kr
over de naste 20 ar, heraf noget i retning af 30 milliarder kr om aret i lgbet af de
naste 8 ar, hvis malsatningen i regeringens oplaeg Vores energi (november 2011) om
en 40% formindskelse af drivhusgas-udslippet (regnet i forhold til udslippet i 1990)
skal opfyldes. Investeringer - vel at marke - som skal koordineres i henhold til en
overordnet konstruktionsplan, sadan at investeringerne i de mange forskellige anleeg
resulterer i et sammenhzangende, velfungerende system.

Regeringens oplag indebeerer, at det arlige CO2-udslip fradanske skorstene
og udstgdningsrar i lgbet af de naste 8 ar formindskes med ca. 13 mio. tons eller med
ca. 25% i forhold til det nuveerende udslip.

Der er tale om en konstruktiv investeringsindsats, der formindsker vores
afhangighed af fossile braendsler og dermed bade gar samfundsgkonomien mindre
sarbar for fremtidige stigninger i priserne pa fossile braendsler og nedbringer CO2-
udslippet.

Alternativet er udsigten til, at forbruget tvinges ned af stigende priser pa
fossile braendsler med fortsat gkonomisk recession til falge, fordi nedgang i den
globale olieudvindingskapacitet formindsker den mangde olie, der bliver OECD-
landene til del®. Réaoliepriserne kommer til at svinge omkring et stadigt hgjere niveau
og traekker naturgas- og kulpriserne med op. Pa den made kan CO2-udslippet blive
kraftigt formindsket, idet vi ikke far rad til at kebe sa store mangder fossile
braendsler som i dag. Og nedgangen vil fortseette, fordi vi i den situation ikke vil have
gkonomiske ressourcer til at foretage de investeringer, der skal til for at mindske
vores afheéengighed af fossile braendsler.
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Figur 1 En konstruktiv indsats mod en styrket gkonomi - versus gkonomisk nedtur.
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Hvis man forestiller sig, at vi trods stigende braendselspriser fortsat kunne
fa rad til et forbrug af fossile brendsler pd det nuveerende niveau, kan man
sammenligne de forventelige fremtidige samfundsgkonomiske omkostninger i et
scenarie, hvor der - som i Vores energi - investeres mange milliarder kr i den hurtigst
mulige nedtrapning af forbruget af fossile braendsler, med omkostninger i et scenarie,
hvor investeringerne er mindre, og brendselsforbruget derfor ikke nedbringes
betydeligt i de kommende ar:
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Figur 2 Samlede samfundsgkonomiske omkostninger til energiforsyning,
ekscl.investeringer i transportinfrastrukturer. Investeringer, der nedbringer de arlige
udgifter til braendselskeb, giver alt i alt mindre arlige omkostninger. | stedet for at
‘breende pengene af’ opbygges et nyt kapitalapparat, der i arene fremover formindsker
de arlige omkostninger.

Regeringens opleag til en konstruktiv investeringsindsats udspringer saledes
af en bade samfundsgkonomisk og klimamassigt rationel analyse. Og med de
teknologier, vi allerede har til radighed, er det teknisk muligt at opfylde dens
malsatning for 2020.

Men tiden er knap. Med kun 8 ar til opfyldelse af malseatningen, er der tale
om en egentlig projektplanlaegning, ikke om en langsigtet strategi, der kun udstikker
retningslinier for en tilstraebt udvikling.
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3. Fra omlzgning til ombygning

Formindskelsen af CO2-udslippet i lgbet af de sidste 20 ar (se figur 1
ovenfor) har ikke kreevet stgrre &ndringer i energisystemets tekniske infrastruktur.
Den er opnaet ved udbygning af vindkraft, yderligere udbygning af fjernvarme fra
kraftvarmevarker, omlaegning af braendselsforbruget fra kul til naturgas og tree,
efterisolering af bygninger og udflytning af energitung industriproduktion til fjerne
lande.

Den hurtigere nedtrapning af CO2-udslippet i lgbet af de naste 8 ar
indebeerer imidlertid store e&ndringer i energisystemets tekniske sammensztning: En
effektiv udnyttelse af den fordoblede vindkraft, som er ngdvendig for at opfylde CO2-
malsetningen i Vores energi, kraever installation af varmepumpeanleg i
kraftvarmevaerker og anlaeg til omsatning af elektrisk kraft til kemisk energi til
transportmidler. Det er den ferste fase i den omfattende elektrificering af
energiforsyningen, som er ngdvendig for den i figur 1 viste fortsatte nedtrapning af
forbruget af fossile braendsler og dermed CO2-udslippet.

Endvidere skal der foretages de rette investeringer i biomassefyrede
kraftvarmevarker, som skal bidrage til el-forsyningen i perioder med lille vindkraft.

Og ombygningen af transportinfrastrukturerne med elektrisk drift af moderne
kollektive transportmidler skal igangseettes.

Det er saledes en omfattende rekonstruktion af hele energiforsynings-
infrastrukturen, der skal ivaerksattes for at opfylde malsatningerne i Vores energi pa
en sadan made, at der etableres et beeredygtigt grundlag for udviklingen af en
samfundsgkonomi, som ikke er baseret pa billige fossile breendsler.

Hvis en konstruktiv investeringsindsats, der opfylder malsatningen pa en
gkonomisk overkommelig made skal lykkes, skal der meget hurtigt ske en
rekonstruktion af de gkonomiske, analytiske og organisatoriske forhold, der udger
beslutningsgrundlaget for statens, virksomhedernes og husholdningernes
investeringsbeslutninger, og dermed projektets institutionelle og gkonomiske
rammebetingelser.

Der skal saledes meget hurtigt fremstilles en specificeret projektbeskrivelse
og foretages en gennemgribende revision af rammebetingelserne for dets realisering:

. Der skal gennemfares energisystemanalyser, der viser, hvordan - det vil sige
med hvilke investeringsindsatser - det vil kunne lykkes at opfylde projektets
malsatning.

. Det nuveerende kompleks af energi- og miljoafgifter blokerer for en effektiv
ressourceudnyttelse. Det skal underkastes en gennemgribende revision.

. Der skal gares op med forestillingen om ‘CO2-neutralitet’ som malsatning
for kommunernes investeringsindsatser.

. Kommunernes indsatser skal pa det lokale plan bidrage til projektets
gennemfarelse.

. Energiselskabernes energibesparelsesforpligtelser skal verdisettes i
forhold til deres reelle bidrag til formindskelse af forbruget af fossile
breendsler.
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. De store energiselskaber DONG og Vattenfall skal bidrage konstruktivt til
projektets gennemfarelse.

. Finansieringen af projektet skal udggre en central del af en finanspolitik til
fremme af produktiv beskeaftigelse.

Hvis det i de kommende ar viser sig, at projektet ikke lader sig gennemfare,
vil det skyldes, at én eller flere af disse forudsetninger ikke er blevet opfyldt.

3.1 Energisystemanalyser

Den farste forudsetning for, at et givet mal kan nas indenfor en given
arreekke, er, at det teknologiske raderum for konstruktive lgsninger er kortlagt. Man
skal vide hvilke tekniske muligheder, der foreligger, dvs. hvilke
investeringsprogrammer, der kan fare til opfyldelse af malsatningen.

Farst nar valget af fremgangsmade (investeringsprogram) er truffet kan man
udlede et szt af virkemidler - afgifter, tilskud, regulativer - til fremme af de
malrettede individuelle investeringer og skabe det ngdvendige finansieringsgrundlag
for de kollektive infrastruktur-investeringer.

Figur 3a og figur 3b er en sammenfattende illustration af resultaterne af et
investeringsprogram, der under de angivne forudsetninger om forbrugsudvikling
farer til opfyldelse af malsatningerne i Vores energi. Det er en modificeret version
af det scenarie (LG), der er beskrevet i Greenpeace-rapporterne fra 2009 og 2010 *
> (el- og varmebesparelser gennemfgres lidt langsommere end i LG, og olieforbruget
til transport nedbringes ikke sa hurtigt). Investeringsprogrammet er ngjere beskrevet
I disse Greenpeace-rapporter.

Det skal bemarkes, at de specifikke CO2-reduktioner (tons/PJ), der opnas
ved at formindske henholdsvis netto-varmeforbruget og el-forbruget med 1 PJ eller
ved at forgge vindkraften eller varme fra solfangere med 1 PJ er forskellige og &ndres
efterhanden som de strukturelle forandringer af energisystemet skrider frem, se tabel
1. Der findes saledes ikke en specifik verdi af den CO2-reduktion, der opnas ved at
foretage en bestemt investering.

* Klaus Illum: Ombygning af energisystemet - Problemstilling og fremgangsmdde.
Greenpeace, 2010. www.klausillum.dk

> Klaus lllum: En gron energiokonomi - Virkemidler: Incitamenter til at gore det
nadvendige. Greenpeace, 2009. www.klausillum.dk
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Formindskelser af CO2-udslip

2007
Nettovarmeforbrug -57
El-forbrug ialt -203
El-prod.,vindmgller -204
Fjv.solfangere varmeprod.
Indiv.solfangere varmepr. -94

Tabel 1.

1

000 tons pr.ar/PJ
2012 2016 2020 2030
-51 -48 -38 -39
-183 -158 -149 -108
-181 -153 -155 -114
7 -24
-81 -68 -56 -43

De formindskelser af CO2-udslippet, der opnas ved at formindske henholdsvis

varmeforbruget og el-forbruget med 1 PJ eller ved at forgge produktionen i vindmeller eller
solfangere med 1 PJ, bliver mindre, efterhanden som den i figur 3a og 3b beskrevne ombygning
af energisystemet skrider frem. At veerdierne bliver mindre ar for ar skyldes dels omlagningen
fra fossile brendsler til biobraendsler, dels at der pa de forskellige arstider sker en stgrre
tabsgivende energiomsatning i varmepumper og anleaeg til omsaetning af elektrisk kraft til kemisk
energi. Tallene for varmeforbrug er gennemsnit for alle bygninger. De er mindre (eller nul) for
huse forsynet med fjernvarme fra kraftvarmeveerker.

Figur 3a Forbrugsudvikling
Der er regnet med ophgrende vakst i den energiforbrugende materielle
omsatning. Hvis vaeksten bliver starre, skal det yderligere forbrug deekkes uden noget
yderligere forbrug af fossile brendsler. | sa fald skal der indenfor det danske
territorium sidelgbende med den her antagne udvikling tilfgjes nye anleeg, som uden

forbrug af fossile braendsler

kan dakke det yderligere forbrug. Da

biomassemangderne er begreensede, betyder det en yderligere vindkraftudbygning
med tilhgrende anleeg til el-effektregulering og omsatning af elektrisk kraft til

drivmidler til transportmidler.
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Figur 3b Forbrug, produktion og CO2-udslip

Indenfor de kommende 8 ar - 2012-2020 - skal el-forbruget og
varmeforbruget i bygninger og industrier formindskes; i takt med
vindkraftudbygningen skal der installeres varmepumper i kraftvarmeveerker og
omsatningen af elektrisk kraft til drivmidler til transportmidler skal pabegyndes; el-
varme, oliefyr og en del naturgasfyr skal udskiftes med fjernvarme fra
kraftvarmeveerker.
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El-produktion i kraftvarmevearker er den til el-nettet leverede produktion.
“Elektrolyse” betegner her omsatning af elektrisk kraft til kemisk energi pa forskellige méader.
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3.2 Energi- og miljoafgifter

Det nuveerende set af afgifter giver ikke incitamenter til at foretage de
investeringer, der skal til for at opfylde malsatningerne i Vores energi endsige de
langsigtede malsaetninger frem mod 2050.

Det gar Klimakommissionen opmaerksom pa, idet den anbefaler en revision
af afgifts- og tilskudssystemet. Kommissionen anbefaler:

A “At der indfgres en ny afgift pa fossilt breendsel, der som udgangspunkt omfatter
al brug af fossilt breendsel med samme afgiftssats for alle anvendelser. Afgiften
udger det baerende virkemiddel til at fremme energieffektiviseringer og omlaegning
til vedvarende energi i bade erhversliv og husholdninger.” (4. anbefaling)

B. “At der gennemfares en tilbundsgaende analyse af, om det nuvarende afgifts- og
tilskudssystem repraesenterer den bedste afvejning af fiskale, fordelingsmaessige,
energipolitiske og andre hensyn, herunder om systemet modarbejder en
omkostningseffektiv omstilling til etenergisystem uafhangigt af fossile breendsler.
| den forbindelse bar der vere specielt fokus pa, om det er hensigtsmaessigt at
fortseette:

. Den gaeldende afgiftsfritagelse for biomasse til varmeformal.
. De nuvaerende afgiftsfritagelser pa energiomradet for erhvervslivet.” (8.
anbefaling)

C. “At CO2-afgiften regelmassigt reguleres, sa den svarer til den forventede CO2-
pris pa det europaeiske kvotemarked saledes, at der opnas en omkostningseffektiv
indsats pa tveers af de kvoteomfattede og ikke kvoteomfattede sektorer.” (11.
anbefaling)

D. “At varmepumper i fjernvarmeforsyningen fremmes, og at der sikres et
hensigtsmeessigt samspil med vindkraft og kraftvarmeproduktion. Dette skal sikres
gennem en hensigtsmaessig incitamentsstruktur herunder, at afgiften leegges pa
elforbruget til varmepumperne.” (26. anbefaling)

Af B falger, at A, C og D ikke bygger pa “en tilbundsgaende analyse”. Det
kreever imidlertid ikke nogen dybere analyse at indse, at den anbefalede almindelige
afgift pa forbrug af fossile braendsler - beregnet per GJ braeendveerdi i stedet for per
tons CO2 udledt ved forbreendingen - ikke er formalstjenlig, nar det farst og fremmest
gelder om at nedbringe kulforbruget (for at nedbringe CO2-udslippet) og
olieforbruget (fordi det store olieforbrug udover CO2-udslippet indebzrer en
samfundsgkonomisk risiko). Naturgasforbruget vil derimod ikke kunne nedbringes
sa hurtigt i de kommende artier (se figur 3b), og det vil have en fortrinsstilling frem
for kul og olie, fordi naturgas giver et mindre CO2-udslip per GJ brendvardi. Derfor
vil det vaere mere formalstjenligt gradvist at haeve den under C naevnte CO2-afgift pa
afbreending af fossile braendsler.

Hvorfor den under A naevnte afgift kun skal “udger(e) det baerende virkemiddel
til at fremme energieffektiviseringer og omlagning til vedvarende energi i bade erhversliv
og husholdninger”, men ikke i forsyningsvirksomhederne og i transportmidler, star
ikke klart.

Den under D anbefalede afgift pd el-forbrug i varmepumper i
kraftvarmevaerker er ikke formalstjenlig. Formalet med at installere varmepumper i
kraftvarmeveerker er, det giver vaerkerne mulighed for at regulere forholdet mellem
deres el-produktion og deres varmeproduktion. Udnyttelsen af elektrisk kraft til drift
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af varmepumperne er saledes en for vaerket intern teknisk kraftoverfgrsel, som der
ikke er nogen fornuftig grund til at paleegge en afgift. Ligesom der ikke er nogen
fornuftig grund til at afgiftsbeleegge intern elektrisk kraftoverfgrsel i industrielle
anleag, hvori der som en integreret del af produktionsprocessen frembringes elektrisk
kraft til virksomhedens produktionsanlag.

Der er her tale om en irrationel bureaukratisk opfattelse af elektrisk kraft
som en vare, ikke som den teknisk billigste made at overfgre kraft pa. (Hvis en
virksomhed som i gamle dage overfgrte kraft fra en kraftmaskine mekanisk via
remtraek, skulle denne kraftoverfarsel sa afgiftsbeleegges?)

Den “tilbundsgdende analyse af, om det nuvarende afgifts- og
tilskudssystem repraesenterer den bedste afvejning af fiskale, fordelingsmaessige,
energipolitiske og andre hensyn”, som anbefales under B, burde saledes fare til en
revision af opfattelsen af energi som en (mystisk) substans, der males i kalorier eller
Joule - en substans, som i dens forskellige former (elektrisk kraft, varmt vand eller
halm) betragtes som ‘energivarer’, som det anses for fornuftigt at afgiftsbeleegge
udfra deres kalorieindhold.

Ifalge Vores energi vil regeringen sgrge for,
“at de gkonomiske incitamenter og dermed hele afgifts- og tilskudssystemet

treekker i retning af feerre fossile braendsler og mere VE. Derfor vil regeringen
vurdere behovet for justeringer af det eksisterende tilskuds- og afgiftssystem”.

Da det nuvaerende afgiftssystem direkte modvirker formalstjenlige
investeringer, og tvaertimod befordrer investeringer, der modvirker eller i hvert fald
ikke fremmer opfyldelsen af de energipolitiske malsatninger, er der imidlertid ikke
kun behov for justeringer, men for en gennemgribende revision og deraf falgende
omfattende andringer af hele afgiftskomplekset.

3.3 Kommunal CO2-neutralitet - en irrationel forestilling

Selvom der udledes CO2 ved afbraending af halm, siges forbruget af halm
som braendsel at veaere *CO2-neutralt’ i den forstand, at den udledte CO2 genoptages
fra atmosfaeren, nar kornet vokser naste ar. Afbraendingen medfarer saledes kun en
midlertidig forggelse af atmosfaerens CO2-indhold (nar der ses bort fra forbruget af
fossile braendsler til dyrkning af kornet og transport af halmen). Saledes har livet pa
Jorden i alle tider far de fossile breendsler veeret ‘CO2-neutralt’.

Kommunal ‘CO2-neutralitet’ er en fiktion. Atenkommune er ‘CO2-neutral’
betyder ikke, at der ikke sker et CO2-udslip fra skorstene og udstgdningsrar indenfor
kommunens granser. Det betyder, at det CO2-udslip, der faktisk sker, modsvares af
en ‘energieksport’ frakommunen, som regningsmaessigt antages at formindske CO2-
udslippet fra skorstene og udstadningsregr andre steder i landet med den samme
mangde, som kommunen slipper ud.

Det er sart, at denne idé er sluppet upatalt forbi tenksomme
byradsmedlemmer i landets kommuner.
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Antag f.eks. at CO2-udslippet fra en kommune i 2030 andrager 20.000 tons. Sa er
kommunen ‘CO2-neutral’, hvis der pa dens omrade er opfgrt si mange store
vindmgller, at disse vindmgllers arlige el-produktion overstiger det arlige el-
forbrug i kommunen, og den overskydende el-produktion efter én eller anden
beregningsformel medferer en formindskelse af CO2-udslippet andre steder i
landet pa 20.000 tons.

Eller antag at CO2-udslippet fra halmfyrede kraftvarme- og fjernvarmevaerker
indenfor kommunens greenser andrager 25.000 tons, og at halmen kommer fra
marker i nabokommunen. Skal kommunen sa tilskrives et CO2-udslip pa 25.000
tons i sit ‘CO2-neutralitetsregnskab’ og nabokommunen en CO2-reduktion pa
25.000 tons i sit regnskab?

Hvis man tenker sig, at alle landets kommuner pd den made blev
bogholderimassigt *CO2-neutrale’, ville der stadig ske et stort CO2-udslip fra
danske skorstene og udstgdningsrar. Alle landets kommunale enklaver kan jo ikke
eksportere vindkraft (eller halm, flis og biogas) til hinanden. Hvis Danmark skulle
veere ‘CO2-neutralt’, nar alle landets kommuner var blevet det, skulle der sker en sa
stor el-eksport til vore nabolande, at denne el-eksport efter en eller anden
beregningsformel nedbringer CO2-udslippet i disse lande med lige s& mange tons,
som det danske CO2-udslip andrager. Men sa opstar problemet pa europzisk plan:
alle lande skal - ligesom de danske kommuner - eksportere el, halm og flis til
hinanden for at blive ‘CO2-neutrale’.

Man skal ogsa vaere opmarksom pa, at udgifterne til anleeg, som kan
regulere el-forbruget og el-produktionen, sadan at den varierende vindkraft og
breendselsforbruget i kraftvarmeveaerkerne udnyttes effektivt, bliver stadigt sterre,
efterhanden som vindkraften udbygges yderligere. Hvis en kommune blot sender
overskydende el-produktion fra dens omrade ud pa nettet, overlader den
reguleringsproblemet til anleeg i andre kommuner med hgjere el-priser for alle og
starre CO2-udslip som resultat. Kommunen skal derfor udstyre dens
kraftvarmevarker med varmepumper og eventuelt bygge brint-produktionsanleg,
sadan at dens forsyningsanleeg kan bidrage til udnyttelsen af overskydende el-
produktion pa en effektiv made - uanset om den dermed bliver ‘CO2-neutral eller gj.

Kommunal ‘CO2-neutralitet” viser sig saledes ved lidt ngjere eftertanke at
veere en fiks idé - et ‘grent’ overtraek, der skal tilskynde borgere og politikere til at
stotte mere eller mindre formalstjenlige investeringer i forsyningsanleg og
‘vedvarende energi’ (betegnelsen for en raeekke energikilder, med meget forskellige
fysiske egenskaber og gkonomiske omkostninger).

‘CO2-neutralitet” lyder godt og ‘grant’ - sal&enge man ikke tenker over, at
det for CO2-udslippet er helt ligegyldigt om vindmagllerne star i den ene eller den
anden kommune og pa hvilken side af kommunegransen biogassen produceres, og
kornet og treeerne vokser. Og man ikke gear sig klart, at vi allesammen kan fa starre
udgifter til el, varme og transport, hvis kommunen forfalger et irrelevant ‘CO2-
neutralitetsmal’ i stedet for at bestraebe sig pa at opna det starst mulige bidrag til
nedtrapningen af landets forbrug med de mindst mulige investeringsudgifter.
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3.4 Kommunernes rolle

Klimakommissionen anbefaler strategisk planleegning, men kun pa det
kommunale forvaltningsniveau. Den bergrer de analytiske og tekniske problemer,
der ligger i den omsteendighed, at Danmark med hensyn til energiforsyning ikke er
en isoleret g i det europziske samfund. Men den beskaftiger sig ikke med de
tilsvarende problemer, der vil gare sig geeldende, hvis man forsgger at fremstille et
integreret dansk energisystem ved at overlade den strategiske planleegning til hver
enkelt kommune. Den siger kun, at “Planleegningen koordineres pa tvears af
kommunegranser”, hvilket betyder, at hver kommune skal tage hensyn til, hvad
nabokommunerne gar.

Nar man tager i betragtning, at de storkebenhavnske kommuner planlaegger
at gere sig ‘CO2-neutrale’ ved et storstilet opkeb af vindmgller udenfor
kommunegraenserne og ved at legge beslag pa en stor del af de begraensede
biomasseressourcer, kan man forudse, at opbygningen af et integreret nationalt
energisystem uden fossile braendsler pa en samfundsgkonomisk hensigtsmaessig made
lgber ind i voldsomme problemer, hvis projektets gennemfgrelse baseres pa de
enkelte kommuners strategiske planlaegning.

Det betyder ikke, at kommunerne ikke skal spille en primaer rolle i projektets
gennemfgrelse. Kommunerne kan levere en stor del af datagrundlaget for den
nationale planlegning; de kan administrere tilskud til bygningsrenovering og
tilretteleegge en hensigtsmaessig prioritering af de tilskudsberettigede bygninger; de
kan varetage udviklingen af den lokale, kollektive transportinfrastruktur; og de kan
ved indretning af de rette lokale energisystemer sgrge for, at de lokale
energiressourcer og den elektriske kraft fra de lokale anleeg og det nationale el-net
udnyttes effektivt i det lokale energisystem og i industrielle virksomheder.

Det bar saledes overvejes, om det vil vaere hensigtsmassigt, at kommunerne
institutionaliseres som lokale energiselskaber, som ejer de lokale, kollektive
energiforsyningsanlaeg. Sadanne kommunale energiselskaber kan fastsette de lokale
el-og fjernvarmepriser og pa faellesskabets vegne handle pa el-markedet. En sadan
organisationsstruktur er skitseret i figur 5 nedenfor.

Deter imidlertid en forudseaetning for kommunernes konstruktive medvirken
til opfyldelse af de nationale malsetninger, at de kommunale projekters
formalstjenlighed kan vurderes i deres ssmmenhang med en national strategi, sadan
at den enkelte kommune ikke ud fra en ambition om at blive ‘CO2-neutral’
modvirker en teknisk og samfundsgkonomisk hensigtsmassig national lgsning.

Under alle omstendigheder skal det tages i betragtning, at ikke alle
kommunernes tekniske forvaltninger har den faglige og bemandingsmassige
kapacitet, som kraves for at planleegge og gennemfare de energiprojekter, der her er
tale om, og at de gkonomiske ressourcer, kommunerne for tiden rader over,
begraenser den indsats de kan gare. Derfor skal kommunerne tilfgres de nedvendige
gkonomiske ressourcer til efteruddannelse og ansettelse af personale, der er
kvalificeret til at varetage de lokale projekter.
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Figur 4 Af dette billede af et integreret energisystem fremgar det tydeligt, at det er afgarende for
konstruktionen af et teknisk og gkonomisk velfungerende system, at investeringerne i dets
forskellige anlaeg og bygninger sker i henhold til et samlet investeringsprogram for systemet som
helhed.

Ved at skitsere de tekniske sammenhange ger denne figur det tydeligt, at summen af de
forskellige energikilders bidrag (de forskellige braendsler, el fra vindkraft og solceller og solvarme),
er en irrelevant starrelse.
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Figur 5. Kommunale energiselskaber kan forvalte de lokale energisystemer.

Disse skitser stammer fra rapporten Energipolitikkens teknologiske raderum (Klaus Illum
og Bernd Mdller, AAU, Institut for samfundsudvikling og planleegning, 1998).
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3.5 Revision af energiselskabernes energispareforpligtelser

Nar formalet er at formindske forbruget af fossile breendsler og dermed
CO2-udslippet pa en “omkostningseffektiv made” - som det hedder i Vores energi -
skal tilskud til energibesparelser afvejes i forhold til de tilskudsberettigede
investeringers pavirkning af CO2-udslippet. Det skal ogsa geelde den sarlige form for
tilskud, der gives i form af energiselskabernes energispareforpligtelser.

Under denne tilskudsordning i dens nuveerende form er de enkelte
energiselskaber (el- og naturgasdistributionsselskaber og fjernvarme-
forsyningsselskaber) forpligtet til hvert ar at kebe energibesparelser i et bestemt mal -
et antal PJ (6,1 PJ i 2012). Det kan vare varmebesparelser eller el-besparelser i
husholdninger, handels&service-virksomheder og kommunale bygninger eller
besparelser i industrivirksomheder. Solfangere og solceller teller med som
henholdsvis varme- og el-besparelser.

Til opkeb af besparelserne modtager energiselskaberne i 2012 50 gre per
solgt sparet kWh - penge som betales af forbrugerne over el-, naturgas- og
varmeregningerne. De forbrugere, som foretager en besparelses-investering opnar
saledes - udover den opnaede besparelse pa el-, varme eller naturgasregningen - et
gkonomisk tilskud ved at seelge besparelsen til det hgjest bydende forsyningsselskab
indenfor en ramme pa 50 gre per kWh minus energiselskabets faktiske
administrationsomkostninger.

Pa den made betaler alle forbrugerne i fellesskab et arligt tilskud til de
forbrugere, der investerer i energibesparende foranstaltninger - i 2012 i alt 847 mio.
kr minus energiselskabernes avancer. | Vores energi foreslas belgbet forgget til 1.500
mio. kr om aret over de naste 8 ar.

Som vist i tabel 1 (afsnit 3.1 ovenfor) er der stor forskel pa de CO2-
formindskelser (svarende til formindskelser af fossilt breendselsforbrug), der opnas
ved de forskellige former for energibesparelser. Desuagtet teeller varme- og el-
besparelser lige meget i beregningen af de af energiselskaberne kabte besparelser, og
det er ligegyldigt om husene er opvarmet med el, oliefyr eller naturgasfyr, eller om
de forsynes med fjernvarme fra et kraftvarmeveaerk. Og en kWh el-besparelse
indregnes med samme veerdi som en kWh fra et solcelleanlag, uanset at udbygning
med solceller ikke formindsker behovet for anden el-produktionskapacitet, og en
effektiv udnyttelse af en el-produktion i solceller svarende til mere end nogle fa
procent af el-forbruget vil kraeve uforholdsmaessigt store investeringer i anleg til
omsatning af elektrisk kraft til kemisk energi.

Dette er i direkte modstrid med den i Vores energi udtalte bestraebelse pa at
fare:

“En sammenhzngende og omkostningseffektiv energipolitik.

Den samlede energipolitik skal indrettes, sa den danner den bedst mulige ramme

om omstillingen til et grant energisystem pa en omkostningseffektiv made.”

Det er én grund til at revidere og &ndre denne tilskudsordning: de af
forbrugerne betalte tilskud skal anvendes pa den mest formalstjenlige
(‘omkostningseffektive’) made. En anden vaesentlig grund er, at ingen ved, om de af
energiselskaberne kabte besparelser faktisk realiseres:
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For eksempel: en husejer bruger 20.000 kr til efterisolering af sit hus.
Hun/han kan sa salge det beregnede antal sparede kWh (varmeforbrug) til et
energiselskab til en pris i intervallet 30-45 gre/kWh, idet energiselskabet beregner
sig mindst 5 og hgjst 20 gre/kWh af de 50 gre/kWh, det modtager fra forbrugerne,
til deekning af administrationsomkostninger.

| den situation har bade husejeren og energiselskabet en gkonomisk
interesse i at ansztte den opnaede besparelse sa hgjt som muligt: Jo flere kWh den
beregnede besparelse andrager, jo stgrre bidrag giver den til energiselskabets
opfyldelse af dets besparelsesforpligtelse - og husejeren kan salge flere kWh til
energiselskabet. Gevinsten kan energiselskabet og husejeren dele imellem sig: En
lavere kWh-salgspris for flere kWh giver energiselskabet stgrre profit, og
husejeren kan indkassere et lidt hgjere tilskud ved at szlge flere kWh til en lavere
kWh-salgspris.

Det er saledes i begge parters interesse, at den ved husejerens investering
opnaede besparelse ansattes sa hgjt som muligt - og ingen kan nogensinde
kontrollere, om besparelsen faktisk bliver realiseret.

Hvis husejerens malte olie-, naturgas- eller fjernvarmeforbrug forbliver
uzendret eller stiger, kan det havdes, at det skyldes, at der er blevet rad til en
hgjere stuetemperatur, at nogle hidtil uopvarmede veerelser er blevet udlejet eller
at breendeovnen nu ikke lengere er i brug.

Der bar derfor i reglerne for energiselskabernes energispareforpligtelser
indga et krav om, at de, som salger en besparelse pa et vist antal KWh/ar, i en
arraekke realiserer denne besparelse i form af en dokumenteret, faktisk formindskelse
af et maleligt energiforbrug - et mindre el-, olie-, naturgas- eller fjernvarmeforbrug.

Endvidere bgr en betydelig senkning af fjernvarmetemperaturer fra
kraftvarmevaerker kunne salges som en energibesparelse, fordi lavere temperaturer
giver en starre effektfaktor i de varmepumper kraftvarmevaerkerne skal udstyres med,
sadan at de kan regulere forholdet mellem deres el-produktion og varmeproduktion
pa en effektiv made, nar vindkraften udbygges yderligere.

Salenge der i vinterhalvaret er tilstrekkeligt kelevand fra
kraftvarmeveaerkernes dampturbinekredslgb og motorer til opvarmning af de
tilsluttede huse (inkl. varmetab i fjernvarmeledninger), opnar man ingen
breendselsbesparelser ved at formindske husenes varmeforbrug. Men nar vindkraften
i de kommende ar kommer til at deekke en sa stor del af el-forbruget, at kalevarmen
fra de braendselsfyrede kraftmaskiner bliver utilstraekkelig til at deekke varmebehovet,
bliver der brug for varmepumperne og dermed en bade penge- og energigkonomisk
gevinst ved at seenke fjernvarmetemperaturerne.

Nar fjernvarmetemperaturerne senkes, ma forbrugerne forgge deres
radiatorarealer (i parcelhuse evt. som gulvvarme) og/eller nedbringe deres
varmeforbrug ved at efterisolere deres huse. | stedet for at give forbrugerne i
kraftvarmeomrader et varmebesparelsestilskud i form af salg af tvivisomme
varmebesparelser, vil det derfor veere mere ‘omkostningseffektivt’ at give dem et
generelt tilskud til at tilpasse sig fjernvarmefremlgbs/returtemperaturer pa max.
65/30 grader.
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3.6 DONG og Vattenfall

Selvom staten har aktiemajoriteten i DONG, skal DONG ligesom Vattenfall
ifglge EU-elmarkedsdirektiverne operere som en kommerciel virksomhed - uden at
staten gver direkte indflydelse pa virksomhedens drift og investeringer.

Staten kan saledes ikke som efter oliekrisen i 1973 planlaeegge en omlaegning
og udbygning af energiforsyningsinfrastrukturen - dengang et hurtigt skift fra olie til
kul samtidigt med en planlagt udbygning af fjernvarmeforsyningen fra de store
kraftvarmeveerker og udlegning af naturgasnet i nermere bestemte omrader pa
grundlag af en opdeling af landet i mange tusinde energidistrikter og en af
kommunerne foretaget registrering af bygningernes opvarmningsformer indenfor de
enkelte distrikter.

Nu kan staten kun indirekte pavirke energisektorens starste aktarers
investeringer gennem generelle afgifter pa brendsler, el og fjernvarme, ved
udlicitering af havvindmglleparker og tildeling af CO2-kvoter under EU-
kvoteordningerne.

Nar det drejer sig om langsigtede, basale infrastruktur-investeringer som
installation af varmepumpeanleag i kraftvarmevaerker, dertil hgrende seenkning af
fjernvarmetemperaturer (se afsnit 3.5 ovenfor) og anleeg til omsetning af elektrisk
kraft til kemisk energi til drift af transportmidler, er det imidlertid overordentligt
vanskeligt at konstruere et sat af afgifter og regulativer, som gar det gkonomisk
fordelagtigt for de store energiselskaber rettidigt at foretage disse investeringer.

Det vil imidlertid naeppe vere i modstrid med EU-elmarkedsdirektiverne,
at staten indgar i et samarbejde med DONG og Vattenfall om udarbejdelse af en
malrettet, langsigtet investeringsstrategi, et samarbejde som ogsa Kommunernes
Landsforening bar deltage i.

3.7 Finansiering
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Figur 6 Oversigt over de investeringer, der indgar i det i figur 3b (afsnit 3.1 ovenfor)
beskrevne udviklingsforlgb. Dertil kommer investeringer i nye transport-
infrastrukturanleeg.

Der er tale om investeringer i kollektive forsyningsanlaeg og bygninger pa
i alt omkring 20 mia. kr om aret i de kommende 20 ar plus investeringer i nye
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transport-infrastrukturanlaeg, som kan komme til at andrage 10-20 mia. kr om aret.
| Vores energi antages det, at afgifter, energibesparelsestariffer pa el-og
varmeregningerne og tekniske regulativer vil tilskynde energiselskaber, virksomheder
og husholdninger til at foretage disse investeringer, uden at statens afgiftsprovenu
gremaerkes til investeringstilskud.

Som beskrevet i En gron energiokonomi - Virkemidler: Incitamenter til at
gore det nodvendige® skal der imidlertid steerkere gkonomiske incitamenter til for at
gere det gkonomisk fordelagtigt for virksomheder og husholdninger at foretage de
ngdvendige investeringer. Det kreaever, at der gennemfares en malrettet omlaegning
til et overskueligt seet af energiforbrugs- og/eller CO2-afgifter og tilskud, og at statens
i en arreekke forggede afgiftsprovenu dels anvendes til finansiering af kollektive
infrastruktur-investeringer, dels fares tilbage til virksomheder og husholdninger som
investeringstilskud.

Der skal saledes i finansloven indga afgiftsfinansierede tilskud, der giver
private investorer sterke incitamenter til at foretage de rette investeringer, sadan at
virksomheder og husholdninger far mulighed for at fa del i de samfundsgkonomiske
besparelser, de individuelle og kollektive investeringer giver.

Efterhanden som det afgiftsbelagte forbrug falder, nedbringes statens
afgiftsprovenu, se figur 7.
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Figur 7. Eksempel pa statens mer-afgiftsprovenu og dets anvendelse. Tilskuddene
skal gare det gkonomisk fordelagtigt for virksomheder og husholdninger at foretage
investeringer og adfeerdssendringer, der nedbringer deres omkostninger til el, varme
og transport. Derved far de andel i de samfundsgkonomiske besparelser, der opnas
ved at nedbringe det fossile braendselsforbrug. Der er ikke tale om at belaste
forbrugerne med en yderligere beskatning, men om at befordre investeringer til det
feelles bedste - investeringer, der giver produktiv beskaftigelse til en stor
arbejdsstyrke i gennemfgrelsen af den ngdvendige ombygning af vores energi- og
transportinfrastrukturer.

® Klaus llum: En gron energiokonomi - Virkemidler: Incitatmenter til at gore det
nadvendige. Greenpeace, 2009. www.Kklausillum.dk
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4. Strategisk kommunal energiplanlegning: Skive kommune

| 2008 udnavnte Klima- og energiministeren Skive kommune til ‘Energiby’.

“Tildelingen af titlen ‘Energiby’ var et officielt kvalitetsstempel. Det sikrede, at
kommunens indsats var gennemtaenkt, fremtidssikret og ambitigs i en grad, sa
kommunen adskilte sig fra, hvad der ellers fandtes af initiativer nationalt og
internationalt. Formalet var at satte ekstra skub i kommunernes indsats pa energi-
og klimaomradet og at fremhaeve og officielt anerkende frontlgberne pa feltet.”
Energistyrelsen

Der er saledes grund til at se narmere pa kommunens ‘strategiske
planlegning’ og pa de projekter, der er iveerksat eller under planlaegning i
kommunen, med henblik pa at vurdere kommunens bidrag til opfyldelse af den i
Vores energi udstukne CO2-malsetning for 2020.

| rapporten Klima og Energi strategi 2029, Skive kommune 2010, erklaeres
den overordnede malsatning:

“Klima og Energi Strategiens overordnede mal er, at Skive Kommune bliver
CO2-neutral i 2029. Det betyder samtidig, at kommunen bliver selvforsynende
med energi. Hele strategien tager udgangspunkt i kommunens totale energiforbrug
baseret pa 2008-veerdier. CO2-neutraliteten fremkommer ved at konvertere fossile
breendstoffer til CO2-neutrale og CO2-frie energikilder. Nar kommunen
overproducerer CO2-fri energi svarende til den energi, vi er ngdt til at kabe, er vi
CO2-neutrale og selvforsynende.”

Denne malsatning skal ses i sammenhang med det i Vores energi
fremhavede princip:

“En sammenhzengende og omkostningseffektiv energipolitik.

Den samlede energipolitik skal indrettes, sa den danner den bedst mulige ramme

om omstillingen til et grant energisystem pa en omkostningseffektiv made.”

Som forklaret i afsnit 3.3 ovenfor er det uomtvisteligt, at ‘kommunal CO2-
neutralitet” - som her defineret af Skive kommune - er en irrationel fiktion, der som
retningsgivende for kommunal strategisk planlaegning modvirker opfyldelsen af den
nationale malsatning pa en ‘samfundsgkonomisk omkostningseffektiv’ made. Som
pavist i det falgende, vil det af Skive kommune fremlagte geotermi-projekt - en
investering pa omkring 340 mio. kr - séledes bidrage til at gare kommunen ‘CO2-
neutral’, men ikke bidrage til reduktion af landets samlede CO2-udslip. Det er et
eksempel pa, at en kommune kan nedbringe sit CO2-udslip pa en sadan made, at
landets samlede samfundsgkonomiske omkostninger ved at nedbringe det samlede
CO2-udslip forgges.

Kommunens investeringer i solfangere og solceller pda kommunens
bygninger - mere end 40 mio. kr - bidrager heller ikke til implementeringen af “En
sammenhangende og omkostningseffektiv energipolitik”, idet de i forhold til de
investerede offentlige midler kun bidrager lidt eller slet intet til formindskelsen af
CO2-udslippet.
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Kriteriet for udnavnelsen til ‘energiby’:

“at kommunens indsats var gennemtaenkt, fremtidssikret og ambitigs i en grad, sa

kommunen adskilte sig fra, hvad der ellers fandtes af initiativer nationalt og

internationalt.”
er saledes kun opfyldt hvad angar kommunens ambitioner.

Dette kan ikke laegges byradet og dets embedsmand til last. Problemet er,
at de opfattelser af problemstillinger og muligheder, der ligger til grund for den
kommunale strategi, er helt i overenssttemmelse med de pa Christiansborg
fremherskende opfattelser og de politiske og gkonomiske retningslinier, der
udspringer derfra.

Tilfeeldet Skive burde gare det klart for politikerne pa Christianshorg, at hvis
mange af landets kommuner investerer store offentlige midler i projekter, som -
uanset konsekvenserne for landet som helhed - har til formal at opstille et
regnestykke, der viser, at kommunen er ‘CO2-neutral’, sa er det i Vores energi
fremlagte nationale projekt demt til at mislykkes.

4.1 Solfangere pa kommunens bygninger

De specifikke CO2-formindskelsesveerdier for individuelle solfangere, der
er angivet i tabel 1 (afsnit 3.1 ovenfor), er gennemsnitsverdier for huse med oliefyr,
naturgasfyr eller el-varme. Salenge kraftvarmevarkernes el-produktion i
sommerhalvaret giver rigelig varme fra kraftmaskinernes kglekredslgb til at deekke
varmebehovet i de tilsluttede bygninger, opnar man naturligvis ingen
breendselshesparelser ved at installere solfangere pa disse bygninger. Man kan kun
opna en forggelse af fjernvarmeudgifterne for de andre forbrugere pa
fjernvarmenettet, fordi fjernvarmeprisen stiger, nar forbruget falder..

Hvis individuelle solfangere blev almindeligt udbredt pa bygninger, der
opvarmes med kglevand fra decentrale el-producerende kraftmaskiner, ville en del
af el-produktionen i disse maskiner blive flyttet over pa de centrale kraftveerker, fordi
formindskelsen af bygningernes varmeforbrug formindsker kglekapaciteten i
fjernvarmekredslgbene. Derved forages CO2-udslippet. Det samme gar sig geeldende,
nar der - som det er sket i flere byer - investeres i store solvarmeanlag tilkoblet
kraftvarmeveerker.

Solfangere pa bygningerne, der opvarmes fra et kraftvarmeveerk, kan saledes
bidrage (en lille smule) til kommunens *CO2-neutralitetsregnskab’, men de
formindsker ikke landets samlede CO2-udslip.

Kommunens investeringer i solfangere pd kommunale bygninger i
kraftvarmeomrader er saledes i pagt med dens ‘CO2-neutralitetsmalsatning’, men
bidrager ikke til opfyldelse af de nationale CO2-malsatninger pa en
‘omkostningseffektiv’ made - der er tveertimod tale om et ungdigt forbrug af
offentlige midler.

4.2 Solceller pa kommunens bygninger
Den sakaldte ‘netto-afregningsregel’ for el fraindividuelle solcelleanlaeg har
skabt et lukrativt marked for solceller. I Skive kommune er det regionale el-
distributionsselskab EnergiMidt A/S den dominerende leverandar pa dette marked.
Netto-afregningsreglen betyder, at kommunen kan szlge stram til el-nettet
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for ca. 2 kr/lkWh (mod ca. 0,35 kr/kWh for el fra vindmgller). Endvidere kan
kommunen i henhold til reglerne for energiselskabernes energispareforpligtelser (se
afsnit 3.5 ovenfor) salge den arlige el-produktion i solceller pa kommunens
bygninger til EnergiMidt A/S for en pris pa 30-40 gre/kWh (el-forbrugerne betaler
EnergiMidt A/S 50 gre for hver KWh, selskabet kgber). Tilmed har kommunen opnaet
et PSO-tilskud pa 20 mio. kr til installation af solceller pa kommunens bygninger.

Ved at udnytte disse indirekte og direkte tilskud, som betales af alle landets
el-forbrugere, har kommunen fundet det gkonomisk fordelagtigt at investere 40 mio.
kr i store solcelleanlaeg pa kommunens bygninger - en investering som er abenbart
samfundsgkonomisk urentabel og saledes ungdigt forgger landets samlede el-
forsyningsudgifter:

Solcellerne vil kunne producere 1.000 - 1.500 MWh om aret. Det er mindre
end 1/6 af produktionen i én af de 15 store 3 MW vindmagller, der skal opstilles i
kommunen. De tjener ikke noget fornuftigt teknisk demonstrationsformal. Der er
ingen grund til at investere 40 mio. kr for at demonstrere, hvordan store
solcellearealer tager sig ud pa bygningernes tage og facader, udover at investeringen
bidrager til opfyldelse af EnergiMidt A/S’s indtaegtsgivende opfyldelse af selskabets
energispareforpligtelse.

Hvis alle andre kommuner i de kommende ar investerede tilsvarende - i
forhold til deres indbyggertal - offentlige midler i solcelleanleeg, ville der for en
samlet investering pa 4 mia. kr blive opnaet en el-produktion i kommunale solceller
pa ca. 250.000 MWh om aret - forudsat at solcelleprisen bliver halveret i de
kommende ar. Det er lidt mindre end det arlige el-forbrug i Skive kommune.

Hvis det pa et tidspunkt bliver gkonomisk overkommeligt at producere el i
solceller i starre omfang - svarende til omkring hgjst 5% af det arlige el-forbrug - vil
det veere meget billigere at anbringe solcellerne i store anleeg i forladte grusgrave eller
andre steder, hvor de ikke skeemmer landskabet, end at leegge dem op pa hustagene.
Men det kan ikke lade sig gare med den nuveerende ‘netto-afregningsregel’, som kun
geelder for mindre anlaeg, og som forudsatter at bygningens el-maler teller bagleans,
nar solcelleproduktionen overstiger el-forbruget i bygningen.

‘Netto-afregningsreglen’ fordeler saledes ikke kun meromkostningerne ved
el-produktion i solceller pa alle landets el-forbrugere. Den forgger ogsa
meromkostningerne.

Det er ikke Skive kommune, der har opfundet denne afregningsregel, men
kommunen har med tilskud fra PSO-midlerne og i samarbejde med EnergiMidt A/S
demonstreret, at den er i modstrid med det af regeringen udtalte princip, at

“Den samlede energipolitik skal indrettes, sa den danner den bedst mulige ramme
om omstillingen til et grant energisystem pa en omkostningseffektiv made.”

4.3 Geotermisk varme

Det starste projekt i Skive kommune (anleegsudgifter anslaet til 340 mio. kr)
drejer sig om udnyttelse af geotermisk varme fra vandfgrende lag i en dybde pa ca.
2.000 meter under Ragdding. Dette projekt diskuteres og evalueres i det falgende
kapitel.
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5. Analyse af alternative fjernvarmeforsynings-projekter i Skive
kommune

Det starste projekt i Skive kommunes strategiske planlegning er
kommunens geotermi-projekt. Projektet gar ud pa at nedlegge kommunens
decentrale kraftvarmeveerker for i stedet at forsyne kraftvarmebyerne med fjernvarme
fraet centralt flisfyret absorptionsvarmepumpe-anlaeg ved Rgdding, som udnytter 60-
70 grader varmt vand fra vandferende lag i ca. 2.000 meters dybde som
varmereservoir. Varmepumpeanlagget nedkgler det oppumpede varme vand til ca.
15 grader og leverer derved 85 grader varmt vand til et fjernvarmenet, der med en
samlet ledningslengde pa ca. 60 km nar frem til Skive og til alle kommunens
nuveerende kraftvarmebyer (maske bortset fra Hgjslev, hvis kraftvarmevark endnu
ikke har forpligtet sig til tilslutning).

Det er et stort infrastruktur-projekt, der i mange artier vil fastlase
varmeforsynings-infrastrukturen i Skive kommune til et centralt forsyningsanlag.

Det er klart, at gennemfarelsen af projektet vil give et meget stort bidrag til
opfyldelsen af kommunens malsatning om at blive ‘CO2-neutral’. Men det er ogsa
Klart, at nedlaeggelsen af el-produktionen i kommunens kraftvarmevaerker, som i dag
giver energimassigt gratis fjernvarme fra kraftmaskinernes kalekredslgb, vil forage
el-produktionen i kraftveerker andre steder i landet. Det betyder, at CO2-udslippet fra
kraftvarmevaerkerne i Skive kommune flyttes ud af kommunen, og at projektet
saledes ikke formindsker, men naermere forgger det samlede danske CO2-udslip.

Det skal ogsd tages i betragtning, at de begrensede biomasse-
braendselsressourcer i fremtiden skal udnyttes i kraftvarmeveerker, der som back-up
for en forgget el-produktion i vindmgller skal bidrage til el-produktionen i perioder
med svag vind. Flis bar derfor ikke anvendes i varmevaerker sdsom et absorptions-
varmepumpe-anlaeg, men reserveres til brug i kraftvarmeveerker.

Nar ansvaret for den strategiske planlegning af projekter, der skal tjene til
at nedbringe det samlede CO2-udslip fra danske skorstene og udstgdningsrer, i vidt
omfang tilleegges kommunerne, pahviler der kommunerne en forpligtelse til at pase,
at de projekter, de igangsatter, faktisk tjener dette formal, og ikke primzrt blot tjener
en kommunal ambition om at blive ‘CO2-neutral’.

5.1 Energibogholderi versus energiteknik

Udbygningen med decentrale kraftvarmeveerker i 1980erne og 1990erne
havde en let forstaelig energiteknisk fordel: Ved at flytte en del af el-produktionen
ud i provinsbyer og mindre byer, hvor fjernvarmekredslgb til radiatorer i bygninger
kunne bruges som kglekredslgb for kraftmaskinerne, kunne man erstatte varme fra
oliefyr og kul- og oliefyrede fjernvarmeveerker med den kglevarme, som
kraftmaskinerne afgiver. Det er energimassigt gratis varme, idet de el-producerende
kraftmaskiner skal kgles for ikke at breende sammen. At man bruger radiatorer i
stedet for havvand til at kele dem med giver ikke noget starre breendselsforbrug (i
dampturbine kraftveerker dog lidt mere, fordi kondensator-temperaturen bliver
hajere).

Fjernvarmeforsyningen fra kraftvarmevarkerne i Skive kommune er saledes
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energimassigt gratis.

Denne tekniske realitet indgar imidlertid ikke i de overvejelser
energibogholderne ger sig. De opstiller energiregnskaber, hvor elektrisk kraft fra
vindmaller, kraftveerker og solceller, varmt vand fra solfangere, halm og flis, biogas,
geotermisk varme m.m. leegges sammen i én paerevelling, uanset at det er klart for
enhver, at en kWh elektrisk kraft er noget ganske andet end kWh varmt vand fra en
solfanger.

Det er rigtigt, at nar man keber 1 liter whisky, 1 liter mineralvand og 1 liter melk,
har man i alt 3 liter.

Og det er rigtigt, at 1 kwWh el fra en vindmglle + 1 kWh varmt vand fra en
solfanger + 1 kWh breendveerdi i en halmballe giver 3 kwh.

Men det er og bliver irrelevante leegge-sammen-stykker.

Ikke desto mindre er det sadanne ‘a@bler og perer’ leegge-sammen-stykker den
strategiske energiplanleegning baseres pa. Det galder ogsa Energistyrelsens
energibogholderi i form af energistatistikker, hvor mangder af forskellige
‘energivarer’ leegges sammen til summer af ‘whisky, mineralvand og malk’.

Nogle energiformer indgar i bogholderiet som ‘vedvarende energi’. Og da
‘vedvarende energi’ er godt, skal vi have mere af det. Energimaessigt gratis kglevarme
frakraftvarmeveerker er ikke klassificeret som “vedvarende energi’. Det er geotermisk
varme derimod.

Derfor skal geotermisk varme erstatte energimassigt gratis kelevarme fra
kraftvarmeveerker. Endvidere kan man ved at lukke kraftvarmeverkerne i Skive
kommune og erstatte kalevarmen fradem med geotermisk varme opna, at kommunen
bliver bogholderimassigt *‘CO2-neutral’.

Deter i korthed begrundelsen for at investere 340 mio. kr i Skive kommunes
geotermi-projekt, der som pavist i den felgende energitekniske analyse ikke
formindsker CO2-udslippet fra danske skorstene og udstedningsrar.

5.2 Analysemetode

Der er ikke noget erfaringsgrundlag, som analysen af energiomsatningen i
teknisk mulige fremtidige energisystemer med andre egenskaber end det nuvaerende
kan bygge pa. Kortleegningen af det teknologiske raderum for en energipolitisk
strategi kan derfor kun ske ved hjelp af en computermodel af det samlede
energisystem. En sadan model skal kunne beregne de &ndringer af braendselsforbrug,
CO2-udslip m.m., der sker som resultat af sidelgbende @&ndringer af
forbrugsparametre, af systemets sammensatning og i dets forskellige delsystemer og
komponenter. (Hovedtrek af et sadant forandringsforlgb er vist i figur 3a og 3b,
afsnit 3.1 ovenfor.) Og modellen skal levere beregningsresultater i en sadan form, at
det dokumenteres, at resultaterne er konsistente med de givne forudsetninger.

Energiomsatningen i systemet er meget forskellig i arets forskellige
maneder. Det skal derfor dokumenteres, at energibalancen for systemet som helhed
savel som for dets enkelte delsystemer og komponenter er opfyldt maned for maned
i hvert af de ar, forandringsforlgbet streekker sig over. For at kunne estimere de
ngdvendige anlaegsinvesteringer skal de ngdvendige kapaciteter af produktions- og
lagringsanlaeg beregnes under de forskellige vejrlig og forbrugsomstaendigheder, der
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pa forskellige arstider forekommer i de enkelte degn.

Den her fremlagte analyse er baseret pA en SESAM-model af det danske
energisystem (SESAM: The Sustainable Energy Systems Analysis Model). SESAM
er en generisk multi-scenarie model, der gar det muligt at gennemregne en lang raekke
forskellige forandringsforlgb (scenarier) og sammenligne resultaterne med hensyn til
braendselsforbrug, CO2-udslip, samfundsgkonomiske konsekvenser etc.

En SESAM model bestar af en database og et tilhgrende system af
beregnings- og dokumentationsprogrammer. Databasen indeholder specifikationer af
systemets nuvarende tilstand og mulige fremtidige andringer af forbrugsparametre,
systemets sammensatning, dets komponenter, regulerings- og styringsstrategier, etc.

I den her anvendte SESAM-model af det danske energisystem er alle de
danske byer, storbyomrader og landsby- og landomrader repraesenteret som lokale
energisystemer. Det lokale energisystem omfattende Skive kommune indgar som et
ngjere specificeret delsystem.

Svaret pa spergsmalet om, hvordan forskellige endringer af
fjernvarmeforsynings-infrastrukturen i Skive kommune pavirker det samlede CO2-
udslip fra danske skorstene og udstadningsrar, afhaenger af, hvilke sidelgbende
andringer, der sker i det gvrige danske energisystem, som er den omverden, Skive
kommune vekselvirker med.

Etrelevant svar kan udledes ved at beregne andringen i 2020 af henholdsvis
det samlede danske CO2-udslip (i Skive kommunes og dens omverden) og CO2-
udslippet i Skive kommune under forskellige forudsatninger om forandringer i
kommunens omverden.

| det faglgende betragtes forholdene i 2020 i 3 scenarier (her kaldt
‘basisscenarier’) B1, B2 og B3 for udviklingen i det samlede danske energisystem.
I hvert af disse basisscenarier beregnes de endringer af CO2-udslippet, der sker ved
at gennemfare forskellige projekt-alternativer: Al, A2, A3 og A4, se nedenfor.

B1: Det i figur 3a og 3b i afsnit 3.1 ovenfor beskrevne scenarie, der farer til
opfyldelse af CO2-malsetningen i Vores energi.

B2: | dette scenarie sker bygningsforbedringer (efterisolering m.m.), udskiftning
af el-apparater og -maskiner med mere energieffektive modeller og CO2-
reducerende a&ndringer i transportsektoren i en hurtigere takt end i B1, sa
varme- og el-forbruget i bygninger og olieforbruget til transport i 2020
bliver mindre end i B1.

B3: Her sker der kun mindre andringer af energisystemet frem til 2020. EI-
forbruget bliver ca. 10 procent stagrre end i 2012, varmeforbruget kun lidt
mindre end i1 2012. Vindkraften forgges kun med 10 procent, og i
transportsektoren formindskes olieforbruget kun pa grund af den lgbende
udskiftning af biler med modeller med et lidt mindre braendstofforbrug per
kilometer.
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Systemets tilstand i 2020 er saledes omtrent som i 2012.

Dette scenarie er uinteressant for en energipolitisk strategi med det formal
at opna en betydelig formindskelse af CO2-udslippet frem til 2020. Det er
kun medtaget i analysen for at undersgge, om det af Skive kommune
fremlagte geotermi-projekt (alternativ. A2 nedenfor) under nogen
omstendigheder kan veere formalstjenligt.

| det delsystem, som er afgreenset til Skive kommune, er der i hvert af disse
basisscenarier regnet med de samme specifikke endringer af el- og varmeforbrug
som i landet som helhed (for B1: se figur 3a). Endvidere er der i hvert basisscenarie
regnet med de samme andringer af bygningernes opvarmningsformer, herunder skift
fra individuelle opvarmningsanlag til fjernvarme.

Gennemfarelse af ét af de fire alternative projekter Al, A2, A3 eller A4
endrer saledes kun fjernvarmeforsynings-infrastrukturen i kommunen, dvs. de
teknikker, der anvendes til at producere fjernvarmen - ikke fjernvarmeforbruget i de
forskellige byer.

De &ndringer af CO2-udslippet i Skive kommune og dens omverden, der i
et basisscenarie Bi, i=1, 2, 3, sker ved at gennemfare et af projekterne Aj, j=1, 2, 3,
4, kan nu beregnes ved at gennemregne scenariet Bi/Aj, i=1,2 ,3,j=1, 2, 3, 4, som
er basisscenariet Bi med de &ndringer som falger af Aj.

Al: Udnyttelse af geotermisk varme i el-drevne kompressionsvarmepumper i
Rodding, Balling, Skive og Hojslev. Renovering og effektivisering af
kraftvarmeforsyningen i kommunens ovrige byer.

I en varmeveksler ved pumpestationen ved Rgdding afgives varme
fra det geotermiske reservoir til et fijernvarmekredslgb, der fares gennem
Redding og Balling til Skive og videre til Hgjslev (ledningslaengde ca. 35
km). | disse byer nedkeles vandet i fjernvarmekredslgbet fra en
fremlgbstemperatur pa 60 - 65 grader til en returtemperatur pa 10 - 15
grader, dels ved varmeveksling med returvandet fra byernes fjernvarmenet,
dels ved varmeafgivelse til fordampere i el-drevne
kompressionsvarmepumper. Varmepumperne tilkobles de eksisterende
kraftvarmeveaerker i Rgdding og Hgjslev og det eksisterende flisfyrede
kraftvarmeveerk i Skive, i Balling til et nyt kraftvarmeveerk.

I kommunens gvrige byer renoveres de eksisterende og nye
kraftvarmeveerker. Nogle af de renoverede og nye kraftvarmevaerker
bestykkes med naturgas- eller biogasdrevne gasmotorer, andre med SOFC-
breendselsceller. 1 alle kraftvarmevaerkerne installeres varmepumper, sadan
at veerkerne kan regulere forholdet mellem deres el-produktion og deres
varmeproduktion og saledes bidrage til effektreguleringen i el-systemet.

Den antagne fordeling af el- og varmeproduktion pa de forskellige
kraftvarmeveerk-typer er vist i bilag 7 B1/AL.
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A2:

A3:

A4:

Udnyttelse af geotermisk varmei et flisfyret absorptionsvarmepumpe-anleg
ved Rodding. Fjernvarmeforsyning af kommunens byer fra dette anlceg.

Dette projekt er det af Skive kommune fremlagte, udbygget til en
dobbelt s& stor maksimal varmeeffekt fra absorptionsvarmepumpe-anlaegget,
sadan at fjernvarmen fra dette anleeg daekker det samme netto-
fjernvarmeforbrug som i Al.

Med et flisforbrug 54 MW braendverdi opnas en varmeeffekt fra
absorptionsvarmepumpe-anlaegget pa 86 MW ved 85 grader, idet anlaegget
nedkeler det 60 - 70 grader varme vand fra det geotermiske reservoir til ca.
15 grader. (Gennemsnit for januar, se bilag 3).

Fra dette anleg udlegges et fjernvarmekredslgb (samlet
ledningsleengde ca. 95 km), som nar ud til alle kommunens byer (i
kommunens projekt er enkelte byer udeladt).

Alle kommunens kraftvarmevaerker nedlaegges.

1 stedet for at forsyne kommunens byer med fjernvarme fra det flisfyrede
absorptionsvarmepumpe-anlceeg ved Rodding forsynes de fra et nyt stort
centralt, flisfyret kraftvarmevceerk i Skive. Geotermisk varme indgar ikke.

Dette alternativ er medtaget i analysen for at vurdere veerdien af
geotermisk varme, hvad angar reduktion af forbruget af fossile braendsler og
CO2-emissionen. Det skal saledes ikke betragtes som et realistisk alternativ.

Det adskiller sig fra A2 derved, at flisen bruges i et
kraftvarmeveaerk med varmepumpe i stedet for i et absorptionsvarmepumpe-
anleg med geotermisk varme som varmereservoir. Varmepumpens
varmereservoir kan veere Skive fjord eller udeluften.

Renovering og effektivisering af kommunens kraftvarmeveerker og
udbygning af kraftvarme-forsyningen. Geotermisk varme indgadr ikke.

Kraftmaskinerne i alle kommunens naturgasfyrede
kraftvarmeveerker renoveres eller udskiftes med SFOC-braendselsceller eller
biogasfyrede kraftmaskiner. Alle kraftvarmeverkerne udstyres med
varmepumper.

Fordelingen af el- og varmeproduktionen pa de forskellige
anleegstyper er vist i bilag 7 B1/A4.

5.3 Beregningsresultater

De nedenstaende sgjlediagrammer viser de &ndringer af CO2-udslippet i

2020, der i basisscenarierne B1, B2 og B3 sker som faglge af gennemfarelse af
projekterne Al, A2, A3 eller A4. For at indicere en del af forklaringen pa disse
andringer vises ogsa andringerne af el-produktionen i kraft- og kraftvarmeveerker
og @ndringerne af el-forbruget i varmepumper.
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Andringer i 2020 af CO2-udslip, el-produktion i kraft- og
kraftvarmevzarker og el-forbrug i varmepumper i kraftvarmevarker

Basisscenarie B1: CO2-nedtrapning svarende til malsetningen i Vores energi, se figur 3a og
3b, afsnit 3.1 ovenfor.

Al. Udnyttelse af geotermisk varme i el-drevne kompressionsvarmepumper i naturgasfyrede
kraftvarmevarker i Rgdding, Balling og Hgjslev og i et flisfyret kraftvarmeveerk i Skive. Renovering og
effektivisering af den naturgasbaserede decentrale KV-produktion i de gvrige (mindre) byer i kommunen,
herunder installation af varmepumper i kraftvarmevarkerne..

A2: Udnyttelse af geotermisk varme i et absorptionsvarmepumpe-anleg ved Rgdding. Herfra forsynes
alle fjernvarmebyerne i kommunen med fjernvarme, idet de eksisterende kraftvarmevarker nedlaegges.
En modificeret version af det af kommunen fremlagte projekt, idet ogsa Roslev og Hgjslev forsynes fra
anlaegget ved Rgdding.

A3: Ingen udnyttelse af geotermisk varme. | stedet forsynes alle kommunens fjernvarmebyer med
fjernvarme fra et flis fyret KV-veerk (med varmepumpe) i Skive. Som A2, men med fjernvarme fra centralt
KV-verk i Skive.

AA4: Ingen udnyttelse af geotermisk varme. Renovering og effektivisering af kommunens KV-veerker,
herunder installation af varmepumper i KV-veerkerne.
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Andringer i 2020 af CO2-udslip, el-produktion i kraft- og
kraftvarmevzarker og el-forbrug i varmepumper i kraftvarmevarker

Basisscenarie B2: Starre reduktioner af specifikke el- og varmeforbrug og mere fremskreden
elektrificering af transportmidler end i B1.

A1l Udnyttelse af geotermisk varme i el-drevne kompressionsvarmepumper i naturgasfyrede
kraftvarmevarker i Rgdding, Balling og Hagjslev og i et flisfyret kraftvarmeveerk i Skive. Renovering og
effektivisering af den naturgasbaserede decentrale KV-produktion i de gvrige (mindre) byer i kommunen,
herunder installation af varmepumper i KV-verkerne.

A2 Udnyttelse af geotermisk varme i et absorptionsvarmepumpe-anlag ved Radding. Herfra forsynes
alle fjernvarmebyerne i kommunen med fjernvarme, idet de eksisterende kraftvarmevarker nedlaegges.
En modificeret version af det af kommunen fremlagte projekt, idet ogsa Roslev og Hgjslev forsynes fra
anlaegget ved Rgdding.

A3: Ingen udnyttelse af geotermisk varme. | stedet forsynes alle kommunens fjernvarmebyer med
fjernvarme fra et biomassefyret KV-vaerk (med varmepumpe) i Skive. Som A2, men med fjernvarme fra
centralt KV-vaerk i Skive.

A4 Ingen udnyttelse af geotermisk varme. Renovering og effektivisering af kommunens KV-varker,
herunder installation af varmepumper i KV-verkerne.
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Andringer i 2020 af CO2-udslip, el-produktion i kraft- og
kraftvarmevzarker og el-forbrug i varmepumper i kraftvarmevarker

Basisscenarie B3: Kunsmareduktioner af specifikke el- og varmeforbrug, ingen elektrificering
af transportmidler, mindre vindkraft, kun sma andringer af forsyningssystemer.

A1 Udnyttelse af geotermisk varme i el-drevne kompressionsvarmepumper i naturgasfyrede
kraftvarmevarker i Rgdding, Balling og Hgjslev og i et flisfyret kraftvarmeveerk i Skive. Renovering af
den naturgasbaserede decentrale KV-produktion i de gvrige (mindre) byer i kommunen, herunder
installation af varmepumper i KV-veerkerne.

A2: Udnyttelse af geotermisk varme i et absorptionsvarmepumpe-anlaeg ved Rgdding. Herfra forsynes
alle fjernvarmebyerne i kommunen med fjernvarme, idet de eksisterende kraftvarmevarker nedlaegges.
En modificeret version af det af kommunen fremlagte projekt, idet ogsa Roslev og Hgjslev forsynes fra
anlaegget ved Rgdding.

A3 Ingen udnyttelse af geotermisk varme. | stedet forsynes alle kommunens fjernvarmebyer med
fjernvarme fra et biomassefyret KV-vaerk (med varmepumpe) i Skive. Som A2, men med fjernvarme fra
centralt KV-veerk i Skive.
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Al:

A2:

A3:

I B1/A1 opnas en lille CO2-reduktion i Skive kommune, men en betydeligt
starre CO2-reduktion i landet som helhed. Det skyldes,

(1) aten lidt sterre del af el-produktionen i Danmark i sommerhalvaret, hvor
der er mere kglevarme fra landets kraftvarmeveerker, end der er brug for til
opvarmning af de tilsluttede bygninger (se bilag 1), kommer til at ske pa det
flisfyrede kraftvarmeveerk i Skive.

(2) at den varmebundne el-produktion i landets kraftvarmeveaerker + el-
produktionen i vindmeller i vinterhalvaret overstiger el-forbruget. Den
overskydende el-produktion bruges i varmepumper i kraftvarmevaerker (se
bilag 1), og en relativt stor del bruges i varmepumpen i Skive, som med
varmt vand fra det geotermiske reservoir som varmereservoir har en hgj
effektfaktor.

Alt i alt bliver den arlige el-produktion i Skive kommune saledes en smule
mindre end i basisscenariet B1, medens el-forbruget i kommunens KV-
varmepumper bliver lidt starre.

(3) Endvidere er den gennemsnitlige el-nyttevirkning af de renoverede/nye
kraftmaskiner i de sma decentrale kraftvarmeveerker stgrre end i de
nuveerende veerker.

| basisscenariet B2 er el-forbruget i 2020 mindre end i B1, medens el-
produktionen i vindmgller er den samme. Selvom fjernvarmeproduktionen
og dermed den varmebundne el-produktion i kraftvarmeveaerker i
vinterhalvaret ogsa er mindre end i B1, fremkommer et starre el-overskud,
som udnyttes ved at omsatte elektrisk kraft til kemisk energi til drift af
transportmidler (i denne fremstilling benaevnt “elektrolyse’; se bilag 1 B2).
| dette tilfeelde medfarer den mindre arlige el-produktion i kraftvarmeveerker
i Skive kommune samtidigt med det forggede el-forbrug i varmepumper en
forggelse af den samlede arlige el-produktion i de danske kraft- og
kraftvarmevaerker. Den opnaede formindskelse af det samlede danske CO2-
udslip fremkommer saledes ikke som en formindskelse af udslippet fra
stationere anleg, men som en formindskelse af udslippet fra
transportmidlers udstadningsraer (se bilag 6).

| alle de tre basisscenarier giver dette projekt den starste reduktion af CO2-
udslippet fra Skive kommune, men ikke nogen formindskelse af det samlede
danske CO2-udslip (det resulterer i en mindre forggelse deraf). Grunden
dertil er - som allerede forklaret i indledningen til dette kapitel - at el-
produktionen i Skive kommunes nuvarende kraftvarmevarker flyttes over
pa veerker udenfor kommunen, starstedelen til centrale vaerker med et starre
CO2-udslip per produceret MWh end i kommunens nuvarende
naturgasfyrede kraftvarmevearker (den samlede el-produktion i de danske
kraft- og kraftvarmeveerker er stort set usendret).

Gennemfgrelsen af dette projekt giver i basisscenariet B1 den samme CO2-

reduktion i Skive kommune som A2 og giver - som A2 - ikke nogen
betydelig &ndring af det samlede danske CO2-udslip. | basisscenariet B2
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A4:

bliver det samlede danske CO2-udslip lidt stgrre end i B1.

Udnyttelsen af geotermisk varme som varmereservoir for et
termodynamisk relativt ineffektivt flisfyret absorptionsvarmepumpe-anlaeg
ved Radding, som leverer fjernvarme til hele kommunen, giver saledes
omtrent samme CO2-virkning, som samme fjernvarmeproduktion fra et
flisfyret kraftvarmevaerk i Skive med kompressionsvarmepumpe med
udeluften eller fjorden som varmereservoir i Skive.

Med et flisforbrug i kraftvarmeveerket i Skive pa 1,81 PJ/ar - mod
0,84 PJ i absorptionsvarmepumpe-anlegget ved Radding - opnas en el-
produktion til el-nettet pa 0,26 PJ/ar (se bilag 4), svarende til en el-
nyttevirkning af mer-breendselsforbruget pa 0,27.

Disse resultater viser, at selv hvis der var gkonomiske eller andre
fordele (hvad der ikke er) ved at erstatte fjernvarmeforsyningen fra
decentrale kraftvarmeveerker med forsyning fra et centralt veerk gennem et
95 km langt fjernvarmenet, sa er et centralt flisfyret kraftvarmeveerk med
kompressionsvarmepumpe i Skive at foretreekke frem for et flisfyret
absorptionsvarmepumpe-anlaeg ved Rgdding med geotermisk varme som
varmereservoir.

Som vist i bilag 7 B1/A4 renoveres/udskiftes kommunens nuveerende
kraftvarmeveerker med nye naturgas- eller biogasfyrede veerker - i Skive et
flisfyret kraftvarmeveerk - alle udstyret med varmepumper.

| basisscenariet B1 opnas i 2020 en mindre reduktion af
kommunens CO2-udslip og en betydelig reduktion af det samlede danske
CO2-udslip. 1 B2, hvor bade el-forbruget og varmeforbruget i Danmark er
mindre, el-produktionen i vindmgller lige sa stor som i B1 og omsatningen
af elektrisk kraft til kemisk energi til transportmidler er begyndt, bliver den
resulterende reduktion af CO2-udslippet mindre - ligesom i Al.

Forskellen mellem dette projekt-alternativ og Al er i det
vaesentlige, at varmepumperne i Rgdding, Balling, Skive og Hgjslev i Al
udnytter geotermisk varme som varmereservoir, medens de i dette alternativ
(A4) har udeluften som varmereservoir (i Skive evt. fjorden).

At der i Al opnas en starre reduktion af det samlede danske CO2-
udslip, viser saledes, at der kan opnas en ikke ubetydelig CO2-fordel ved at
udnytte geotermisk varme som varmereservoir for el-drevne
kompressionsvarmepumper. Den yderligere CO2-fordel, der kan opnas ved
at fore varmt vand fra den geotermiske pumpestation ved Rgdding frem til
varmepumperne i alle kommunens kraftvarmeveerker, berettiger imidlertid
ikke den gkonomiske omkostning, der er forbundet dermed.
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5.4 Diskussion af beregningsforudscetninger og -resultater

Det er uvist, hvilke forandringer af det danske energisystem, der vil ske i de
kommende ar. Nar det drejer sig om at vurdere, hvad der med hensyn til CO2-
udslippet kan opnas ved at udnytte geotermisk varme i alternative projekter i Skive
kommune, ma man derfor beregne de andringer af CO2-udslippet, der sker under
forskellige mulige eller for analysen relevante omstendigheder, her de i
basisscenarierne B1, B2 og B3 fremkomne systemtilstande i 2020 - vel vidende, at
ingen af disse systemtilstande vil veere realiseret i 2020.

Heraf folger, at det er irrelevant at diskutere, hvorvidt de betragtede
systemtilstande i det delsystem, der omfatter Skive kommune - specificeret i
tabellerne i bilag 1-7 - med starre eller mindre ngjagtighed repraesenterer de faktiske
systemtilstande i 2020. De faktiske tilstande i 2020 er ukendte.

De i bilagene specificerede forandringsforlgb frem til 2020 repraesenterer
imidlertid 3 teknisk mulige forandringsforlgb (B1, B2 og B3) for det danske
energisystem som helhed (inkl. Skive kommune). B1, B2 og B3 udstikker saledes et
relevant spektrum af mulige fremtidige omsteendigheder, hvorunder det er relevant
atundersgge virkningerne af at gennemfare de betragtede projekt-alternativer A1, A2,
A3 0g A4,

Det er et markant, men ikke overraskende beregningsresultat, at projekt-
alternativet A2, svarende til det af Skive kommune fremlagte geotermi-projekt, i alle
tilfeeldene B1, B2 og B3 farer til et foraget CO2-udslip fra danske skorstene og
udstedningsrar, samtidigt med at det naturligvis ved at eliminere naturgasforbruget
i kommunens kraftvarmevaerker og bruge flis i absorptionsvarmepumpe-anlaegget ved
Redding nedbringer kommunens CO2-udslip betragteligt.

Sammenligning af A2-resultaterne (udnyttelse af geotermisk varme) med
A3-resultaterne (samme fjernvarmeproduktion uden udnyttelse af geotermisk varme)
viser, at nyttevaerdien af geotermisk varme er meget lille, nar den udnyttes som i A2.
Nytteveaerdien er stgrre, nar den geotermiske varme udnyttes som i Al.

Projekt-alternativerne Al, A3 og A4 indebarer en fortsat el-produktion og
et el-forbrug i kommunens kraftvarmevarker og dermed en over aret varierende
udveksling af elektrisk kraft med omverdenen (se bilag 2 og 4). Det betyder, at
e&ndringerne af CO2-udslippet afhaenger af hvilke kraft- og kraftvarmeveerker i
Danmark, der er i gang, nar Skive kommune far elektrisk kraft udefra - hvis ikke el-
produktionen i vindmagller er tilstraekkelig til at deekke det danske el-forbrug.

Tabellen i bilag 6 viser veerdierne af det samlede energisystems
tilstandsvariable (CO2-udslip, braendselsforbrug, el- og varmeforbrug, m.fl.) i
basisscenarierne B1 og B2 samt de &ndringer, der sker ved gennemfgrelse af de fire
projekt-alternativer.

Efterhanden som varierende effekter fra vindkraft og solceller far stor veegt
i den lgbende el-effektregulering, bliver de numeriske veerdier af systemets
tilstandsvariable mere og mere afhangige af den regulerings-strategi, der laegges til
grund for den lgbende el-effektregulering: hvilke kraft- og kraftvarmeveerker,
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varmepumper og anlag til omsatning af elektrisk kraft til kemisk energi, der skal
vaere i gang pa forskellige tidspunkter.

Disse forhold ger sig geeldende i den med 2030 markerede systemtilstand,
hvor den arlige el-produktion i vindmagller og solceller svarer til 65 procent af el-
forbruget. Beregningsresultaterne bliver i denne situation fglsomme for den
modellerede reguleringsstrategi, som ikke er optimeret i den her anvendte model.
Dette giver sig udslag i relativt store udsving i de beregnede differencer.

Tallene i tabellen i bilag 6 for de med 2030 markerede systemtilstande er
derfor sa usikre, at de ikke er relevante for analysen.
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6. Konklusioner

Forbruget af fossile braendsler skal nedbringes pa en
“omkostningseffektiv made”, som der star i Vores energi. Det gar
man ikke ved at investere 340 mio. kr i et geotermi-projekt, som er
begrundet i gnsket om mest mulig ‘vedvarende energi’ i
energibogholderiet og malsaetningen om ‘CO2-neutralitet’, og
saledes at negligere de virkelige fysiske og energitekniske forhold,
som tilsiger at andre investerings-alternativer undersgges.

De simple kalorimetriske energibogholder-opggrelser (se afsnit 5.1 ovenfor),
som ogsa den strategiske energiplanlaeegning i kommunerne bygger pa, og som ligger
til grund for de kommunale ‘CO2-neutralitets’-opgarelser, farer pa afveje, fordi de
negligerer de faktiske fysiske og tekniske systemegenskaber. Dertil kommer, at det
uoverskuelige kompleks af afgifter og indirekte tilskudsregler, som gkonomer i
finansministeriet og skatteministeriet har udformet pa det samme energibegrebs-
grundlag, har skabt gkonomiske vilkar, der ikke fremmer, men snarere modvirker
bestreebelserne pd at udvikle “en sammenhangende og omkostningseffektiv
energipolitik”, som det hedder i Vores energi. Konsekvenserne traeder tydeligt frem
i energibyen Skive.

| de fleste fjernvarmebyer i Skive kommune fungerer fjernvarmenettene med
radiatorer i de tilsluttede bygninger som kglekredslgb for kraftmaskiner i
kraftvarmeveerker. Salenge der er behov for kraftvarmevarkernes el-produktion,
opnar man derfor ikke nogen reduktion af CO2-udslippet fra de danske skorstene ved
at lukke kraftvarmevaerkerne og erstatte deres energimassigt gratis kalevarme med
fijernvarme fra et stort flisfyret absorptionsvarmepumpe-anleg, der udnytter
geotermisk varme som varmereservoir (projekt-alternativ A2).

Efterhanden som vindkraften i det danske energisystem forgges, sa der i
perioder med meget vindkraft ikke er behov for, at kraftvarmeverkerne leverer
elektrisk kraft til el-nettet, skal el-drevne varmepumper i kraftvarmeverkerne helt
eller delvist overtage fjernvarmeproduktion (se figur 3b, afsnit 3.1 ovenfor). | den
situation opnas brandselsbesparelser ved at udnytte geotermisk varme i stedet for
udeluften eller fjorden som varmereservoir for el-drevne kompressionsvarmepumper
I kraftvarmevaerker (projekt-alternativ Al ovenfor). Besparelserne er imidlertid ikke
sa store, at de berettiger distribution af geotermisk varme til alle kommunens
kraftvarmevaerker gennem et vidtstrakt fjernvarme-ledningsnet.

Kun i Skive by er fijernvarmeforbruget sa stort, at det kan berettige
udleegning af en fjernvarmeledning fra den geotermiske pumpestation ved Rgdding
til Skive/Hgjslev med tilslutning af kraftvarmeveerkerne i Rgdding og Balling
undervejs.

I de andre byer formindskes naturgas-, olie- og el-forbruget ved tilslutning
af bygninger, der i dag har individuelle opvarmningsanleg, til eksisterende eller nye
fjernvarmenet og ved renovering eller udskiftning af kraftmaskinerne og tilslutning
af varmepumper i de eksisterende kraftvarmeveerker. Udenfor byomraderne ved
udskiftning af oliefyr og el-radiatorer i byomrader med individuelle varmepumper.
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Disse energitekniske og gkonomiske forhold negligeres i et kalorimetrisk
energibogholderi, hvor en MWh i form af varmt vand fra undergrunden eller
solfangere indgar med samme vaerdi som en MWh i form af elektrisk kraft, og hvor
arlige energibalanceregnskaber lader den realitet, at energisystemet skal fungere under
vidt forskellige omsteendigheder sommer og vinter, ude af betragtning.

Det drejer sig om at konstruere et energisystem, der udnytter begreensede
ressourcer pa en effektiv made. Med det formal for gje, er det ikke ngdvendigt at
gennemfgre omfattende beregninger for at indse, at man er pa vildspor, nar man uden
videre indregner varme fra undergrunden ved en temperatur pa 60-70 grader som
‘vedvarende energi’ i et simpelt energibogholder-regnskab, og - for at blive ‘CO2-
neutral’ - bruger store meaengder ‘vedvarende energi’ i form af flis til at udnytte denne
varmekilde.

I energiteknisk henseende udger geotermisk varme ved 60-70 grader et
varmereservoir med en hgjere temperatur end udeluften. Varmen kan udnyttes til
forvarmning af returvand i fjernvarmenet og derefter som varmekilde til fordampere
i varmepumper (for at formindske el-forbruget i varmepumperne er det vigtigt at
retur- og fremlgbstemperaturerne i fiernvarmenettene er sa lave som muligt). Pa den
made kan det varme vand fra undergrunden nedkeles til en sa lav temperatur (10-15
grader), at flowet (kubikmeter/time) i boringerne bliver sa lille, at den ngdvendige
boringsdiameter ikke bliver for stor, og pumpestationens el-forbrug begraenses.

Endvidere indgdr det i den energitekniske problemstilling, at
varmepumperne i et fremtidigt integreret energisystem skal tjene til den lgbende
regulering af forholdet mellem kraftvarmeverkernes el-produktion og
varmeproduktion i takt med den varierende og fluktuerende el-produktion i
vindmagller. Det indebarer investeringer i varmelagre i kraftvarmevaerkerne. Og det
skal i savel den energigkonomiske som den pengegkonomiske vurdering af vaerdien
af den geotermiske varme tages i betragtning, at varmepumperne kun vil veere i drift
i vintermanederne (se bilag 1, 2 og 4).

Forbruget af fossile braeendsler skal nedbringes pa en “omkostningseffektiv
made”, som der star i Vores energi. Det gar man ikke ved at investere 340 mio. Kr i
et geotermi-projekt, som er begrundet i gnsket om mest mulig ‘vedvarende energi’
i energibogholderiet og malsaetningen om ‘CO2-neutralitet’, og saledes at negligere
de virkelige fysiske og energitekniske forhold, som tilsiger, at andre investerings-
alternativer undersgges.

Det er heller ikke formalstjenligt at investere 40 mio. kr i installation af
solceller pa kommunens bygninger for at demonstrere, at man med direkte tilskud fra
alle landets el-forbrugere i form af PSO-midler (20 mio. kr), netto-
afregningsordningen og EnergiMidt’s kagb af den beregnede energibesparelse under
energibesparelses-forpligtelses-ordningen kan opna en ubetydelig el-produktion fra
solceller.

Der er langt igen, far det danske samfund kan fungere uden et betydeligt

forbrug af fossile breendsler (se figur 1, kapitel 2, og figur 3b, afsnit 3.1 ovenfor).
Ombygningen af energisystemet mislykkes eller bliver ungdigt dyr, hvis hver enkelt
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kommune gar enegang, og alle i bestraebelsen pa at blive ‘CO2-neutral” overlader
lasningen af de tekniske problemer til de andre kommuner. Isgr hvis der investeres
store midler i projekter, der kun er gkonomisk fordelagtige i kraft af ikke-
formalstjenlige afgifts- og tilskudsregler.
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