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Scenarieberegninger og
scenariebetegnelser

Beregningerne er udfert med multi-
scenariemodellen SESAM-DK (The
Sustainable Energy Systems Analysis Model,
Danmark), hvis database indeholder tekniske
specifikationer af de nuvarende energi-
systemer i de danske forsyningsomrader
(byomréder, landsbyer og landomrader) samt
specifikationer af mulige fremtidige eendringer
i disse energisystemers bygninger, energi-
kildeanleeg,  forsyningsanleg, forsynings-
strukturer og transportmidler.

Hvert af de mange forskellige scenarier for
udviklingen af det danske energisystem, der
kan gennemregnes og sammenlignes mht.
CO2-udslip, braendselsforbrug og samfunds-
okonomiske konsekvenser, har en 2-bogstav-
betegnelse, hvor det forste bogstav henviser til
de 1 scenariet antagne kvantitative
vaekstfaktorer (vaekst i opvarmede bygnings-
arealer, el-apparatbestande, transport-
mangder, etc.), og det andet bogstav henviser
til et omfattende saet af tekniske og strukturelle
@ndringer (et investeringsprogram), som
gennemfores i det pagaeldende scenarie.

Her Dbetragtes to scenarier med
betegnelserne LG og LX, hvor L star for
“Lavere vaekst” og G og X blot er bogstav-
betegnelserne for de to her betragtede L-
scenarier.

I andre rapporter om alternative scenarier
bruges ofte suggestive betegnelser som f.eks.
“Grent scenarie” , “Lysegront scenarie” eller
“Sort scenarie”. Med multi-scenariemodellen
er der imidlertid tale om at sammenligne en
lang reekke mulige scenarier med henblik pé at
udvelge et klimamassigt, forsynings-
sikkerhedsmaessigt og samfundsekonomisk
hensigtmaessigt scenarie. Der er mange
parametre, der kan varieres uathangigt af
hinanden og séledes utallige varianter at vaelge
imellem, og mange forskellige scenarier kan pa
forskellige mader fore til omtrent det samme
braendselsforbrug og CO2-udslip. Det ville
derfor have veeret upraktisk, hvis scenariet LG
havde faet f.eks. betegnelsen “Grent scenarie”,
for sd skulle der findes en anden suggestiv
betegnelse for LX-scenariet. (Det er tilfzldigt,
at G her kan std for “Grent” eller
“Greenpeace”).
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vores velstand og sikkerhed.”

Uanset den politiske COP15-fiasko, som
igen har forsinket den faelles globale indsats, er
en hurtig nedtrapning af CO2-udslippet fra
danske skorstene og udstedningsrer en
forpligtelse, vi ma pétage os. For hvis ikke vi
kan gare det - medens vi endnu er et af verdens
rigeste lande - er der ingen, der kan.

Det betyder ikke, at vi skal yde gkonomiske
ofre. Det betyder, at vi skal udnytte vores
tekniske kunnen til at pabegynde og
gennemfore omstillingen til det post-fossile
samfund pé en konstruktiv méde til det felles
bedste.

At opstille ambitiese malsatninger er en
taknemmelig opgave. Noget andet er at
analysere og dokumentere, hvad der i praksis
skal til for at opfylde dem pa en samfunds-
okonomisk hensigtsmaessig méde: Hvordan det
kan lade sig gore at konstruere et energisystem,
der kan holde samfundet gaende med et meget
mindre forbrug af fossile breendsler og sé snart
som muligt helt uden fossile brendsler.

Det er et overordentligt komplekst projekt -
teknisk, ekonomisk, socialt og kulturelt. En
afgerende forudsetning for, at det lykkes, er, at
de politiske beslutninger om hvilke kollektive
investeringer, der skal gennemfores, og hvilke
investeringer i privat regi, der skal fremmes,
beror pd sammenhangende analyser af, hvad
der vil kunne opnas ved at gennemfore bestemte
investeringsprogrammer.

Figur 1. Habet om at begraense stigningen af den
globale gennemsnitstemperatur til 2 grader beror pa
en meget hurtig nedtrapning af CO2-udslippet i de
kommende ar - samtidigt med fortsat
befolkningstilvaekst.

Business-as-usual er ikke en mulighed.
Spergsmalet er, om vi formar at gennemfore
omstillingen til den post-fossile ekonomi péd en
konstruktiv maéde, eller om vores fossile
brendselsforbrug tvinges ned af stigende
breendselspriser, sa vi bliver for fattige til at
kebe de brendsler, vi har brug for.

Greenpeace arbejder pa denne baggrund for
at skabe politisk konsensus om

1. den malsetning, at udslippet af drivhus-
gasser, mélt 1 CO2-zkvivalenter, fra dansk
territorium formindskes med mindst 40%
frem til 2020 og mindst 70% frem til 2030,
regnet i forhold til udslippet i 1990.

2. udarbejdelse af en energipolitisk strategi,
specificeret 1 form af offentlige og private
investeringsprogrammer, som ferer til
opfyldelse af denne malsetning.

3. en gennemgribende revision af de
nuvarende energi- og miljeafgifter og af
afgiftsprovenuets anvendelse til tilskud til
energibesparende foranstaltninger samt
udbygning og elektrificering af den
kollektive trafik, med det formal at skabe
okonomiske vilkar, som fremmer
realiseringen af den planlagte investerings-
strategi.



Med disse formal for gje har Greenpeace
udgivet rapporten: Klima og energi.
Ombygningen af energisystemet, Problem-
stilling og fremgangsmdde (juni 2010), der med
udferlig dokumentation beskriver et scenarie
(LG scenariet) for ombygningen af det danske
energisystem. Et scenarie som forer til
opfyldelse af CO2-malsetningen og til en sa
hurtig nedtrapning af vores olieforbrug, at vi
kan undgd, at stigende oliepriser underminerer
vores samfundsgkonomi.

Analysen er baseret pd en omfattende
database, der indeholder 1) specifikationer af de
nuverende energisystemer i Danmarks 64 storre
byer og byomrader, landsbyerne og
landdistrikterne og 2) specifikationer af
alternative fremtidige muligheder for at @ndre
energisystemernes tekniske og strukturelle
egenskaber. Med det tilherende system af
beregnings- og dokumentationsprogrammer kan
man hurtigt gennemregne og sammenligne en
lang raekke scenarier for mulige fremtidige
udviklingsforleb.

Der er saledes tale om et energi-
informationssystem, der tjener til at indhente
viden om, hvordan det i praksis kan lade sig
gore at nedtrappe det fossile braendselsforbrug.
Eller med andre ord: hvilke investerings-
programmer og adfaerdsendringer, der kan fore
til opfyldelse af energi- og milje-
mélsatningerne. Uden denne viden kan man
ikke udforme en malrettet energipolitisk
strategi.

Dette resumé giver en kortfattet beskrivelse
af de energitekniske og samfundsekonomiske
beregningsresultater for det i Greenpeace-
rapporten beskrevne scenarie, som forer til
opfyldelse af de af Greenpeace anforte
nedvendige malsetninger for nedtrapningen af
det fossile brendselsforbrug frem til 2030.

Realiseringen forudsatter:

1) politisk konsensus om en sddan strategi.

2) oprettelse af statslige og kommunale
energiplanlegnings- og forvaltnings-
institutioner, der med et energiinformations-
system af den i rapporten beskrevne art kan
planlegge og folge udviklingen.

3) en gennemgribende revision af de
nuvaerende energi- og miljoafgifter.

Klima og ekonomi

Klimatruslen turde veere tilstreekkelig grund
til at gore, hvad der er menneskeligt muligt
for at nedtrappe vores forbrug af fossile
breendsler sd hurtigt som overhovedet
muligt. Men der er her og nu ogsd tvingende
okonomiske grunde til at indscette noget af
den arbejdskraft, der efter out-sourcing af
dansk produktion soger produktivt arbejde,

i en ombygning af vores energisystem, sd

vores samfund kan komme til at fungere med
et meget mindre forbrug af fossile breendsler
og sd snart som muligt helt uden.

Vores samfundsgkonomi er baseret pa
ubegraensede tilforsler af fossile breendsler til
billige priser. Nu ma vi indstille os pa, at
stigende priser pa disse breendsler kommer til at
begraense vores forbrug af dem. Vi ma regne
med, at olieprisen stiger og traekker priserne pa
naturgas og kul med op.

Det skyldes flere forhold: 1) at
olieudvindingen fra de eksisterende oliefelter
falder med ca. 4% om aret; 2) at de nye
oliefelter, der findes - mange af dem pé dybt
vand - gennemgéende er relativt smé og dyre at
udvinde olie fra; 3) at landene med en stor
olieeksport allerede med de nuvarende
oliepriser indhenter store indkomster fra de
olieimporterende lande, og derfor foreger deres
olieforbrug; 4) at Kina har de nedvendige
okonomiske midler til at sikre sig
olieforsyningskontrakter i Mellemeosten, Afrika
og Sydamerika, si landet fortsat kan daekke sit
stigende forbrug; 5) at den oliemangde, deride
kommende éar bliver til radighed for OECD-
landene, deriblandt Danmark, derfor bliver
stadigt mindre.

Hvis vi ikke i tide - og nu haster det -
formindsker vores olieforbrug, er det saledes
overvejende sandsynligt, at vores forbrug i kraft
af heje oliepriser bliver tvunget ned til den
meangde, der bliver til overs til os.

Europa, USA, Japan og Australien vil ikke
kunne betale sig til et fortsat stort olieforbrug.
Fordi prisen vil stige indtil forbruget er tvunget
ned til det, vi 1 denne del af verden kan fa, nar
de olieksporterende lande i kraft af stadigt
storre olieindtaegter foreger deres forbrug.



Vores velstand og sikkerhed er sdledes pa
kortere sigt truet af kraftige braendsels-
prisstigninger, som betyder enorme kapital-
overfersler til nationale og private olie- og
naturgasselskaber. Pa lidt laengere sigt af
klimazndringer med uoverskuelige folger for
milliarder af menneskers levevilkar og for hele
verdensgkonomien.

Under disse omstendigheder er det en
abenlys fejltagelse at tro, at den nedvendige
hurtige nedtrapning af CO2-udslippet vil koste
os dyrt. Vi risikerer derimod, at det bliver sa
dyrt, at vi bliver fattige, hvis vi undlader at
iverksette den hurtigst mulige nedtrapning af
vores fossile breendselsforbrug.

For den danske samfundsekonomi fremgar
dette tydeligt, nd&r man sammenligner de
forventelige omkostninger og besparelser ved at
gennemfore de investeringsprogrammer, der
indgéar i det her beskrevne Greenpeace-scenarie,
med omkostningerne i et teenkt scenarie, der
kun ferer til en mindre nedgang i CO2-udslippet
(se figur 8 og 9). I det ene tilfelde -
Greenpeace-scenariet LG - bruges pengene til
investeringer, der varigt formindsker vores
betalinger til det internationale markeds private
og nationale olie-, gas- og kulselskaber. I det
andet tilfeelde braendes pengene s at sige af ved
fortsat keb af store maengder fossile breendsler,
s4 omkostningerne ved at holde samfundets
energisystem kerende fortsat vokser. Dette
gelder ogsd, hvis det antages, at stigningen i
brendselspriserne ikke bliver sd store som
forventeligt.

Aftagende materiel vaekst

Det er klart, at vaksten i1 opvarmet
bygningsareal, i det antal el-apparater, vi
bruger, i den industrielle produktion og i
person- og godstransporten direkte pavirker
energiforbrugene.

De fleste familier har nu tilstraekkeligt store
boliger og er velforsynede med elektriske
hjelpemidler, TV-apparater og computere. Vi
har rigeligt med butikker og indkebscentre,
banker og private og offentlige kontorer. Og
mange mennesker bruger en stor del af deres tid
pa transport. Der er derfor ikke grund til at
forveerre klimaproblemet og energiressource-
problemet yderligere ved at tilstreebe fortsat
vaekst 1 disse materielle forbrug.
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Figur 2. Det er uvist, hvor hurtigt raolieprisen
kommer til at stige i de kommende Aar.
Sandsynligvis kommer den til at svinge kraftigt pa
et stadigt hgjere niveau: stigninger, hvis gkonomisk
vaekst bringer forbruget op, efterfulgt af stadigt
mindre fald, nir den hgjere oliepris bremser den
gkonomiske vakst.

For at belyse hvordan forskellige antagelser om
de fremtidige rdoliepriser - som ogsd vil vere
bestemmende for naturgas- ogkulpriserne - pavirker
energiforsyningens forventelige samfunds-
gkonomiske omkostninger, er beregningerne
gennemfort under to forskellige antagelser - B1 og
B2 - om den fremtidige prisudvikling.

Med de nuvarende afgifter og den nuverende
dollarkurs svarer en raoliepris pa 70 USD/tende til
en benzinpris pa 10 - 11 kr/liter, og en rdoliepris pa
200 USD/tende til 16 - 17 kr/liter. Hvis den pris
ikke er tilstreekkelig hgj til at tvinge forbruget ned
til den meengde af den globale érlige olieudvinding,
der kan tilkomme os, vil prisen komme endnu
hgjere op.

Derfor er det i Greenpeace-scenariet antaget,
at veeksten aftager i de kommende ar (se figur 3
og 4), og at der i stedet for mere af det samme
skabes beskaftigelse i energimassige forbed-
ringer af det, vi allerede har.

Hvad den danske industrielle vareproduktion
angdr, er tendensen stadig out-sourcing til
lavtlenslande, men den tendens kan vende, nar
begransninger af olieforsyningen og dermed
hgje transportudgifter gor transport af ravarer,
dyrefoder, fodevarer og ferdigvarer rundt om
kloden meget dyrere. Den stigning i den danske
industrielle vareproduktion, der er regnet med
(figur 3), er udtryk for en forventning om en
tilbagevenden til lokal produktion.

2029
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Bygninger
Det krceever meget store energibesparende
investeringer i bygninger at opnd de
formindskelser af deres varmeforbrug og el-
forbrug, der her er regnet med.

Der eride senere &r opfort mange bygninger,
der ikke opfylder de krav til isolering og
udnyttelse af solstrélingen pa tage og ydermure,
som skal geres geeldende i fremtiden. Og mange

Kuartitati ve vsekstfaktorer
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Figur 3. Iser efterisolering vil give en betydelig
beskaeftigelse i1 byggebranchen, iser nar de
vanskeligste og dyreste efterisoleringsprojekter
gennemfores i den senere del af scenarie-perioden.
Der er ogsa regnet med store udgifter til mere
energieffektive opvarmningsinstallationer:
tilslutning af flere bygninger til fjernvarmenet;
storre radiatorarealer eller gulvvarme, som ger det
muligt at senke temperaturerne i opvarmnings-
kredslgbene og dermed at sznke fremlobs-
temperaturerne i fjernvarmenettene og at opna
storre effektfaktorer i varmepumper.

Det skal bemarkes, at fordi udgifterne til
efterisolering og nye opvarmningsinstallationer
udger langt den sterste del af de samlede
investeringsudgifter, fremtreder udgifterne til
varmepumper, mini-kraftvarmeanlaeg og solfangere
i denne figur som meget smé, hvad de ikke er. Der
investeres omkring 9 mia. kr i varmepumper,
omkring 7,5 mia. kr i mini-kraftvarmeanleg og
omkring 8 mia. kr i solfangere.

Der er regnet med en formindskelse af el- og
varmeforbruget per produceret enhed i industrielle
produktionsprocesser. Udgifterne hertil antages at
indgd 1 den lebende fornyelse af produktions-
anleggene og er derfor ikke indregnet som
yderligere samfundsegkonomiske omkostninger.

nyrenoverede bygninger opfylder ikke
fremtidens krav. Derfor er en kraftig
formindskelse af bygningernes behov for
fiernvarme og opvarmning fra individuelle
opvarmningsanlag en arkitektonisk vanskelig
og ekonomisk kreevende opgave.
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Transport

Fremtidens transportmidler skal drives af
elektrisk kraft (evt. omsat til brint). Store
prisstigninger pd sjeeldne metaller i batterier og
el-motorer kan imidlertid begrense markedet
for el-biler.

Udviklingen i gods- og persontransport-
mangderne i de kommende ér er uforudsigelig.
Stigende oliepriser kan bremse vaksten,
medens yderligere centralisering af sygehuse,
skoler, anden offentlig service og af
detailhandlen giver mere transport.

Sterrelsen af de investeringer, der skal til for
at gennemfere en modernisering af
transportsektoren kan ikke umiddelbart
vurderes. Der er tale om en lang rekke
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Figur 4. Der er regnet med, at sével gods-

transportmengderne som persontransporten stiger
i de kommende ar. Derefter afloses vaeksten af et
fald pa grund af stigende transportomkostninger.
Trods stigningerne opnés en kraftig formind-
skelse af olieforbruget til persontransport, dels ved
ogede investeringer i el- eller brintdrevne kollek-
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forskellige, store projekter, som endnu ikke er
planlagt. Derfor kan man ikke ligesom for
bygninger og kollektive forsyningsanlaeg (se
figur 5 nedenfor) opstille et investerings-
program for transportsektoren. Investeringerne
i denne sektor indgar derfor ikke i de nedenfor
viste samfundsekonomiske omkostnings-
vurderinger.

Hvis man indregner investeringer i nye
jernbaneforbindelser, sporvogne, metrobaner og
havneanlag pa omkring 12 mia. kr om aret i de
naeste 20 ar - 1 alt omkring 250 mia. kr - viser
beregningsresultaterne, at de samlede arlige
samfundsekonomiske omkostninger til el,
varme og transport ikke bliver storre frem til
2030, selvom priserne pa fossile brendsler
stiger relativt hurtigt (prisscenarie B1, figur 2).

M. personkiometer

P ersontog

Matro 00 [ SpOry

Personhil

2012 2017 2022 2027

2032

Iia. tonskilonmeter

Fraitskib

2012

2017

2022 w27

tive transportmidler, dels ved udskiftning af
konventionelle biler med plug-in hybridbiler og el-
biler. Olieforbruget til godstransport nedbringes ved
at lastbiltransport over leengere afstande aflgses af
transport med godstog og skib.

Man skal huske pa, at mindre transport giver
mere velfeerd og mere tid til produktiv virksomhed.

2032



Energisystemet

De energibesparende investe-
ringer i forbrugssystemets bygninger
og nye transportinfrastrukturer er
bestemmende for de investeringer,
der skal foretages i nye energikilder
0g energiomscetnings- og trans-
missionsanleeg. For at opfylde CO2-
mdlscetningen pd en samfunds-
okonomisk hensigtsmcessig mdde,
skal der derfor gennemfores en
samlet planlegning for energi-
systemet som helhed.

Konstruktionen af et energi-
omsatningssystem, der aret igennem
kan udnytte de arligt og time for time
varierende inputs fra vindmeller og
solceller til at dekke forbrugssystemets
ligeledes varierende el- og varmebehov,
er en kompliceret opgave.

Det her betragtede Greenpeace-
scenariec for ombygningen af det
nuvaerende energisystem til et sadant
system viser en lesning af denne
konstruktionsopgave pd en sadan méade,
at CO2-nedtrapningsmalsetningen
bliver opfyldt.

Figur 5. Oversigtsbilledet af det samlede
energisystem er i det naeste billede udfoldet
i en teknisk fremstilling af de forskellige
komponenter pa el-siden (e@verst), der
gennem kraftvarmeveerker, fyr og kedler og
anleeg til fremstilling af brendstof til
transport (brintproduktion ved elektrolyse
eller andet), skal spille sammen med varme-
siden (forneden) og med energiforbruget til
transport.

Der investeres mange milliarder kr i
vindmeller og solceller. De beregnede
investeringer i nye kraftvarmeverker
(kraftmaskiner) - mange fyret med
biomasse - med tilherende varme-
pumpeanleg er imidlertid endnu sterre.
Det skyldes 1) at biomassefyrede kraft-
varmeverker er relativt dyre og 2) at
kraftmaskinerne og varmepumperne skal
have tilstreekkelig kapacitet til at tilpasse
bade el- og varmeproduktionen til forbruget
under skiftende vejrforhold.
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Elektrisk kraft og varme

I det nuveerende danske energisystem
koster det ca. 2,5 kWh i form af breendsel
og et CO2-udslip pa ca. 730 gram at
producere en ekstra kWh elektrisk kraft.
Den gennemsnitlige omkostning ved at
frembringe en ekstra kWh varme til
rumopvarmning er ca. 1 kWh breendsel og
ca. 200 gram CO2. Det samlede
energiforbrug el+varme er derfor en
irrelevant storrelse.

Gennemforelse af de foran beskrevne
investeringsprogrammer 1 bygninger, 1
energikilde- og energiomsatningsanleg og i
transportsektoren afstedkommer @&ndringer i el-
forbrugets sammensetning: Mere el til
transport (til el-biler, tog og sporvogne og til
fremstilling af brint til biler i elektrolyseanlag)
og til individuelle varmepumper; mindre el-
forbrug 1 bygninger og virksomheder -
samtidigt med at en stor del af el-produktionen
i kraft- og kraftvarmeverker erstattes med el
fra vindmeller og solceller.

Samtidigt formindskes varmeforbruget bade
i bygninger og 1 industrien, og
varmeproduktionen i kedler (is@r olie- og
naturgasfyr) erstattes af varme fra individuelle
varmepumper, fjernvarme og kelevand fra
mini-kraftvarmeverker i bygninger.
Fjernvarmen fremkommer som kelevand fra
kraftmaskiner i kraftvarmevarker og fra
varkernes varmepumper.

Figur 6. Det skal bemearkes, at alle de sterrelser,
der vises i disse figurer, er indbyrdes athangige.
Hvis f.eks. el-forbruget foreges, skal kraft- og
kraftvarmeverkerne - alt andet lige - producere
mere el. Der kommer s mere fjernvarme fra
kraftmaskinernes keolekredsleb, hvilket 1
vintermanederne giver mindre varmeproduktion i
kraftvarmevarkernes varmepumper. Derimod
medferer en sterre el-produktion i vindmeller, at
der bliver mere el til brintproduktion, og at
varmeproduktionen i kraftvarmevarkernes
varmepumper foreges.

Det er alle disse indre sammenhange i
energisystemet, der geor beregningerne meget
komplicerede.
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Brzndselsforbruget og CO2-udslippet

Man kan ikke af de foregdende figurer
udlede, hvordan det samlede breendsels-
forbrug og COZ2-udslippet cendrer sig som
folge af de beskrevne cendringer af el-
forbruget, varmeforbruget og transport-
meengderne og de omfattende tekniske
cendringer af energiforsyningssystemet. Det
er et sporgsmadl, der ikke kan besvares, fordi
de cendringer, der sker ét sted i systemet,
pavirker  energiomscetningen overalt i
Systemet.

Man kan beregne og forklare de
formindskelser af breendselsforbrugene, der
sker som folge af f-eks. A) mere vindkraft, B)
formindsket varmeforbrug eller f.eks. C)
storre el-produktion i mini-kraftvarme-
anleeg,. Men nar A, B og C sker samtidigt,
bliver de resulterende formindskelser af
breendselsforbrugene ikke summen af de
formindskelser, A, B og C medforer hver for
Sig.

Derfor giver simple regneark-
opsummeringer af CO2-reduktionsbidrag fra
forskellige reduktionstiltag vildledende
resultater.

CO2-udslippet fra danske skorstene og
udstedningsrer (excl. udslippet fra Nordse-
platforme, raffinaderier og udenrigsluftfart)
androg i 1990 49,5 millioner tons. Som resultat
af gennemforelsen af de i de foregdende afsnit
beskrevne investeringsprogrammer og
transportomlagninger formindskes udslippet til
26,5 millioner tons (54% af 1990-udslippet) i
2020 og 13,6 millioner tons (27%) 1 2030. De i
detindledende afsnit givne malsatninger: at det
samlede udslip 1 2020 hgjst ma andrage 60% af
1990-udslippet og hejst 30% 1 2030, kan
saledes opfyldes.

Greenpeace-scenariet viser séledes en
teknisk og samfundsekonomisk farbar vej, en
malrettet strategi for ombygningen af vores
energisystem, sa det i fremtiden kan komme til
at udgere et baeredygtigt grundlag for vores
energiforsyning og dermed for vores velfaerd og
okonomi. Og nedtrapningen af CO2-udslippet
sker hurtigt nok til, at Danmark som et af de
storforbrugende lande kan folge den i figur 1
viste nedtrapningskurve.
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Figur 7. Bemark at det CO2-udslip, der skyldes
transport, ikke kun er det direkte udslip fra
udstedningsrer. El-forbruget i el-drevne
transportmidler medferer ligesom andet el-forbrug
et CO2-udslip fra kraft- og kraftvarmeverkernes
skorstene. Hvor stor en andel af udslippet fra
skorstenene, der skal tilskrives transport, kan kun
beregnes ved at beregne, hvor meget en &ndring af
el-forbruget til transport pévirker det samlede
skorstensudslip.

Hvordan vejen geres politisk farbar, er et
andet sporgsmal. Det fordrer i det mindste, at
det bliver almindeligt anerkendt, 1) at klima- og
miljepolitik angar et problemkompleks af
afgerende betydning for samfundsekonomien i
de kommende ér, og 2) at en konstruktiv strategi
for lesninger til det falles bedste forudsatter
viden om, hvad der kan opnds ved at
gennemfore bestemte, indbyrdes velkoor-
dinerede investeringsprogrammer.
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Samfundsekonomiske
omkostningsvurderinger

Energiforsyningens samlede samfunds-
okonomiske omkostninger i et forandrings-
forlab, hvori mange mennesker beskceftiges i
gennemforelsen af meget store investerings-
programmer, kan ikke beregnes med nogen
storre ngjagtighed. Men ved at sammenligne de
beregnede omkostningsforlob i forskellige
scenarier kan man se, om omkostningerne
tegner til at blive veesentligt forskellige.

Vores nuvarende samfundsekonomi er
baseret pa lave energipriser. Alle private og
offentlige investeringskalkuler vedrerende
bygninger,el-apparater, industrielle anlag, biler,
veje, broer etc. har i de sidste 60 ar vearet
baseret pa den forudsaetning, at priserne pa olie,
kul, naturgas og elektrisk kraft ville forblive
lave. Denne forudsatning er nu bristet. Dvs. at
utallige investeringer i anleeg med lang levetid -
bygninger, transportinfrastrukturer, kraftveerker
- er fejlinvesteringer, baseret pa uholdbare
okonomiske kalkuler.

Kortsigtede ekonomiske kalkuler har séledes
afstedkommet et unedigt stort forbrug af fossile
brendsler og dermed et unedigt stort CO2-
udslip. Derfor er der store ‘energibesparelses‘-
og ‘effektiviserings‘-potentialer, der nu skal
realiseres, samtidigt med at der skal foretages
omfattende investeringer i vedvarende energi-
kilder for at begraense stigningen i energiforsy-
ningsomkostningerne i de kommende &r.

Det er nu en udbredt forestilling, at den
aldrig tidligere sete veekst i vores materielle
velstand, som vi uden hensyn til CO2-udslippet
har opnéet i kraft af ekstremt billige olie- og
naturgasressourcer, vil kunne fortsette i kraft af
vedvarende energikilder. Det kaldes “gren
vakst” 1 en samfundsekonomi, hvor forskning
og teknologisk udvikling skal skabe et marked
for nye energiteknologier, der i en uvis fremtid
skal udkonkurrere de fossile braendsler. Uanset
den kendsgerning, at markedet i de kommende
ar fortsat vil fremme forbruget af fossile
brandsler, hvis forbruget ikke bliver behaeftet
med kraftigt stigende afgifter eller en hgj CO2-
beskatning.

Der er imidlertid ikke indenfor en
overskuelig fremtid udsigt til fremkomst af nye

konkurrencedygtige energiteknologier, der
vaesentligt kan formindske behovene for store
investeringer 1 energimassige bygnings-
forbedringer, mere energieffektive el-apparater,
mere energiokonomiske transportinfra-
strukturer og transportmidler, mere effektive
energiomsatnings- og transmissionssystemer og
vedvarende energikilder, forst og fremmest
vindkraft.

Spergsmalet er sa, om der er indikation for,
at gennemforelse af disse investeringer (se figur
3 og 5) vil medfere si store samfunds-
okonomiske omkostninger, at borgerne vil fa
mindre disponible indtaegter og de offentlige
velferdsydelser vil blive mindre.

Svaret er, at det er der ikke. Tvartimod viser
de 1 omstdende figur 9 opsummerede
beregningsresultater, at de samlede arlige
energiforsyningsomkostninger bliver betydeligt
storre, hvis der ikke investeres i en hurtig
formindskelse af det fossile brendselsforbrug.
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Figur 8. CO2-udslip i de to scenarier, der sammen-
lignes i figur 9. LG: Greenpeace-scenariet. LX: et
scenarie med mindre investeringer.
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Figur 9. 1 Greenpeace-scenariet (LG) investeres
der i alt ca. 190 mia. kr i energikilder og
forsyningsanlaeg og ca. 390 mia. kr i bygninger (se
figur 3 og 5). Der opbygges siledes et nyt kapital-
apparat (Akkumuleret kapital = investeringer minus
afskrivninger), som tjener til at undga store
stigninger i samfundets energiforsyningsomkost-
ninger, nér priserne pé fossile breendsler stiger.
Beregningerne er foretaget under de to i figur 2
viste antagelser om fremtidige brandsels-
prisstigninger, B1 og B2.

I LX-scenariet er investeringerne meget mindre
og CO2-udslippet meget storre (se figur 8), og
omkostningerne stiger bdde i B1- og B2-tilfeldet.
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Verdianszttelserne af investeringsomkost-

ningerne er i sagens natur behaftet med store
usikkerheder. Alligevel indikerer beregnings-
resultaterne, at investeringer i en hurtig nedtrapning
af forbruget af fossile breendsler og dermed CO2-
udslippet formindsker risikoen for, at de fremtidige
brendselsprisstigninger underminerer vores
samfundsekonomi. Og investeringerne forbedrer
vores internationale konkurrenceevne i en fremtid
med hgje breendselspriser.

Béde klimaproblemet og udsigten til fremtidige
brandselsprisstigninger giver séledes al mulig
grund til at iveerksatte en produktiv beskeftigelse
i den omfattende ombygning af energisystemet.




